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Эксплуатация беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) в Арктике и регионах с холодным климатом сопряжена с комплексом проблем: снижение эффективности аккумуляторов, охрупчивание материалов и обледенение несущих элементов, что приводит к потере управления и авариям. Целью данной работы являлась разработка и создание прототипа БПЛА, адаптированного к устойчивому функционированию в условиях низких температур и обледенения.
На основе анализа литературных источников [1-3] и сравнительной оценки различных схем (самолетная, гибридная, мультироторная) для практической реализации была выбрана X-образная схема квадрокоптера. Данная схема обеспечивает оптимальный баланс между маневренностью, простотой конструкции и ремонтопригодностью, а также позволяет эффективно локализовать зоны потенциального обледенения, ограничивая их преимущественно лопастями винтов. В таблице 1 приведены основные проектные характеристики разработанного аппарата, обосновывающие выбор типоразмера и компоновки для решения задач мониторинга в экстремальных условиях.
Таблица 1. Основные характеристики разработанного прототипа БПЛА
	Параметр
	Значение
	Обоснование выбора

	Тип конструкции
	X-образный квадрокоптер
	Оптимальная устойчивость при ветре, простота антиобледенительной защиты

	Материал рамы
	Углепластик
	Сохранение жёсткости при низких температурах, малая масса (≈300 г)

	Размер (диагональ)
	~450 мм
	Компромисс между грузоподъёмностью и компактностью для арктических миссий

	Взлётная масса
	~1.5 кг
	Обеспечение запаса тяги при обледенении

	Двигатели
	Бесколлекторные A2212-2700KV
	Повышенный КПД при отрицательных температурах

	Защита от обледенения
	Гидрофобное покрытие 
	Увеличение угла смачивания >150°, снижение адгезии льда [4]



Применение гидрофобного покрытия в сочетании с оптимизированной конструкцией рамы и обоснованным выбором силовой установки позволяет повысить надежность работы БПЛА при отрицательных температурах и риске обледенения. Проведённое трёхмерное моделирование в среде «Компас-3D» подтвердило корректность компоновочных решений. Дальнейшие исследования будут направлены на полевые испытания созданного прототипа в реальных условиях и внедрение активных методов борьбы с обледенением.
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