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Диоксид кремния широко применяется в качестве сорбента и носителя катализаторов [1]. Управление адсорбцией ионов металлов на поверхности SiO₂ является важной задачей в технологии водоподготовки и синтеза гетерогенных катализаторов. В данной работе исследовано влияние соотношения фаз, времени контакта, pH среды и температуры на адсорбцию катионов Al³⁺ на поверхности SiO₂.
Адсорбцию проводили из водных растворов AlCl₃ при варьировании соотношения жидкой и твёрдой фаз, времени контакта, pH и температуры. Количество адсорбированного Al³⁺ определяли по разности концентраций до и после адсорбции методом УФ-спектрофотометрии.
Установлено, что величина адсорбции (Г, мг/г) закономерно возрастает при увеличении соотношения фаз, что обусловлено ростом общей поверхности сорбента. Кинетические исследования показали, что адсорбция протекает в две стадии: быстрое насыщение поверхности в течение первых 10–15 мин с последующим медленным ростом с увеличением времени; экспериментальные данные хорошо описываются моделью псевдовторого порядка [2]. Зависимость адсорбции от pH имеет куполообразный характер с максимумом при pH 4–5, что согласуется с литературными данными [3]; при pH 8 наблюдается значительное снижение адсорбции вследствие гидролиза Al³⁺ и осаждения его в виде Al(OH)₃. Повышение температуры приводит к монотонному росту Γ, что свидетельствует об эндотермическом характере процесса и хемосорбционном механизме взаимодействия катионов алюминия с силанольными группами поверхности SiO₂ [4, 5].
Таким образом, полученные данные могут быть использованы при разработке сорбционных технологий удаления ионов алюминия из водных растворов и при нанесении активных компонентов на кремнезёмные носители.
Работа выполнена при финансовой поддержке ГЗ № FSRG-2024-0004.
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