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[bookmark: _31u647tywc5v]Активное промышленное освоение арктических и дальневосточных регионов выявило значительную проблему, связанную с работой техники в условиях экстремально низких температур. В таких суровых климатических условиях наиболее уязвимыми оказываются элементы конструкций, выполненные из полимерных композиционных материалов (ПКМ), которые склонны к потере гибкости и основных эксплуатационных свойств. При этом переход на детали из ПКМ в узлах трения и системах уплотнения для горной и транспортной техники обоснован из-за их высокой прочности и износостойкости, сопоставимой с характеристиками металлических сплавов. Для создания таких материалов часто выбирают политетрафторэтилен (ПТФЭ), который получил широкое распространение благодаря своим превосходным антифрикционным качествам и эффекту самосмазывания. Но его существенным ограничением применения служит низкая сопротивляемость износу. Для устранения этого недостатка ПТФЭ модифицировали наноразмерными частицами волластонита, синтезированными из рисовой шелухи, объемы производимых отходов которого представляют собой серьёзную проблему для экономики. Волластонит представляет собой метасиликат кальция, обладающий уникальной микроволокнистой структурой. Игольчатая форма его частиц обеспечивает эффективное армирование полимерной матрицы, что в итоге приводит к существенному повышению ее прочностных и деформационных характеристик [1].
В качестве полимерной матрицы использовали ПТФЭ марки ПН-90 (Россия). Синтез волластонита осуществляли твердофазным методом с использованием прекурсоров: оксида кальция, полученного прокаливанием известняка, и аморфного диоксида кремния, выделенного из золы рисовой шелухи (обжиг при 800 °С). Реакционную смесь с мольным соотношением СаО:SiO2 = 1,2:1 выдерживали в муфельной печи при 900 °С в течение 3 ч. Образцы получали методом холодного прессования с последующим спеканием при 375 °С. Физико-механические и трибологические свойства ПКМ исследовали по стандартным методикам. 
Выявлено, что у полученных ПКМ более высокие физико-механические свойства относительно исходного ПТФЭ. Так, относительное удлинение при разрыве увеличивается на 34%, а предел прочности при растяжении на 35% у композита с содержанием 0,5% волластонита, что объясняется армирующим эффектом твердых частиц. Также выявлено, что с увеличением концентрации волластонита в композите происходит снижение скорости массового изнашивания до 119% относительно исходного ПТФЭ. Рост износостойкости композита связан с эффектом армирования, уменьшающим деформируемость материала, и с участием частиц волластонита в формировании стабильной защитной пленки вторичных структур. Таким образом, показана эффективность использования волластонита для модификации ПКМ на основе ПТФЭ. 
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