Синтез турбостратного графена из активированного древесного угля методом быстрого джоулева нагрева
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[bookmark: _GoBack]Высококачественный графен на данный момент производится преимущественно в лабораторных условиях. Существующие классические методы получения графена, такие как CVD, метод Хаммерса, электрохимическая эксфолиация и т.д. отличаются достаточно долгим временем синтеза, использованием токсичных катализаторов и энергозатратностью. 
Относительно недавно, в частном исследовательском университете Райса (США), был представлен новый метод синтеза графена из полимеров и углей методом мгновенного джоулева нагрева (flash Joule Heating) [1]. Процесс основан на разложении и графитизации материала мгновенным (от мкс до мс) высокотемпературным нагревом (до 3000 К) за счет пропускания мощного электрического тока. Получаемый данным методом материал охарактеризовали как турбостратный «флеш»-графен. 
Сам по себе, турбостратный графен представляет из себя многослойную структуру, состоящую из обособленных графеновых слоев, повернутых друг относительно друга на случайный угол, у которых физико-химические свойства схожи с монослойным графеном [2]. В последнее время научным сообществом активно апробируются и применяются различные вариации метода джоулева нагрева (длинноимпульсный, быстрый и т.д.) [3-5]
В данной работе предложен метод синтеза турбостратного графена, основанный на быстром джоулевом нагреве (БДН) доступного прекурсора – активированного древесного угля. БДН осуществляется в специально сконструированной установке, подробное описание которого приведена в работе [5]. Показано, что сверхбыстрый отжиг (до 3000 К, ~16,2 кДж/г) осуществляет фазовый переход от аморфной фазы к графитовой. Результаты комплексного исследования показали, что получаемый материал представляет собой чешуйки латеральным размером до 1,5 мкм с толщиной 4–200 нм, образующие гетероструктуру с вариацией числа слоев. Ключевая особенность – турбостратная укладка графеновых листов, подтвержденная величиной межслоевого расстояния (3,436 Å) и результатами рамановской спектроскопии. Материал также демонстрирует удельное сопротивление 0,51 Ом.см, что указывает на перспективность его применения в качестве электродных материалов для накопителей энергии и проводящих композитов. В докладе будут обсуждены результаты настоящего исследования.
Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образования РФ (Проект FSRG-2025-0009).
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