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Политетрафторэтилен (ПТФЭ) широко применяется в машиностроении, химической промышленности и медицинской технике благодаря уникальному сочетанию химической инертности, термической стабильности и низкого коэффициента трения. Вместе с тем существенным ограничением его использования в нагруженных узлах трения служат невысокая прочность, склонность к ползучести и значительный износ в условиях сухого скольжения. Эффективным способом устранения данных недостатков является введение дисперсных наполнителей, целенаправленно модифицирующих надмолекулярную структуру и поверхностные характеристики полимерной матрицы.
Синтетический цеолит NaX (фожазит, тип FAU) представляет особый интерес как функциональный наполнитель для ПТФЭ ввиду развитой микропористой структуры, высокой сорбционной и ионообменной активности, а также термической стабильности [1]. Однако влияние режимов предварительной обработки цеолита на эксплуатационные свойства полимерных композиционных материалов (ПКМ) недостаточно изученно.
Целью настоящей работы являлось изучение влияния содержания цеолита NaX и режимов его предварительной обработки на структурно-морфологические, физико-механические и триботехнические свойства ПКМ на основе ПТФЭ.
Установлено, что введение цеолита в ПТФЭ кардинально повышает износостойкость материала. Методами СЭМ и ИК-спектроскопии установлено, что ключевым механизмом повышения триботехнических характеристик является формирование на поверхности трения вторичного структурированного слоя, выполняющего роль твёрдой смазки [2]. По данным физико-механических испытаний добавление цеолита оказывает упрочняющее и пластифицирующее действие на матрицу полимера [3].
Таким образом, синтетический цеолит NaX является эффективным модифицирующим наполнителем для ПТФЭ. Разработанные материалы перспективны для применения в узлах трения, работающих в условиях сухого скольжения, повышенных температур и агрессивных сред (подшипники, уплотнения, антифрикционные покрытия).
Работа выполнена при финансовой поддержке ГЗ № FSRG-2024-0004.
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