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Цель исследования заключается в изучении влияния шпинелью магния и галлуазита на механические и структурные свойства политетрафторэтилена. Использовались методы сканирующей электронной микроскопии, инфракрасной спектроскопии. Установлены изменения физических, механических и триботехнических характеристик ПТФЭ при включении шпинели магния и галлуазита. Было выявлено, что при введении галлуазита и шпинели магния повысили износостойкость в 1380 раз.
Из известных полимерных материалов в промышленности активно применяется политетрафторэтилен (ПТФЭ), обладающий исключительной химико-термической устойчивостью и высоким уровнем кристалличности [1]. Изделия из ПТФЭ применяются в суровых условиях: вакуум, химия, температуры от -196°C до +260°C. Недостаток — низкая износостойкость. Прочность увеличивают специальными наполнителями. Здесь используется шпинель магния и шпинель магния— экологически чистый с формой нанотрубок и прочный алюмосиликат с формой октаэдра.
Исследования проводили на образцах, включающих разные количества галлуазита и шпинели магния (1%, 2%, 5%). Образцы изучались методами сканирующей электронной спектроскопии и инфракрасной спектроскопией. Методом сканирующей электронной спектроскопии было установлено, что при введении большего количества наполнителя композит демонстрирует высокую износостойкость, чем исходный ПТФЭ. Так же этим методом исследовали перестройку надмолекулярной структуры, формирование сферолитоподобных образований. Инфракрасным спектроскопичеким методом выявили участие наполнителей в образовании защитного слоя из вторичной структуры. Это влияет на поведение материала при трении и износе.
Анализ физико-механических характеристик показал, что введение галлуазита незначительно снижает деформационно- прочностные показатели композитов вследствие увеличения локальных центров напряжения в структуре материала [2]. Были исследованы также триботехнические свойства ПКМ (скорость массового изнашивания и коэффициент трения), которые проводились с использованием трибометра «UMT-3» CETR (США) по схеме трения «палец-диск». Испытания проводились при следующих параметрах: t = 3 ч, P = 2 Мпа, v = 0,2 м/с [3]. Эксперименты на трибометрическом оборудовании подтвердили значительное улучшение износоустойчивости: у композитов с добавлением галлуазита и шпинели магния снижение износа было почти в 255 раз относительно чистого ПТФЭ. Коэффициент трения остался на уровне исходного ПТФЭ (<0,2).
Таким образом, применение галлуазита и шпинели магния позволило создать высокоэффективные композиты на основе ПТФЭ, характеризующиеся повышенной прочностью и долговечностью в эксплуатации.
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