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Свинец массово используется в химической, атомной промышленности. До 80% мирового потребления приходится на сектор производства электрических батарей [1-3]. Утилизация лома аккумуляторов является процессом весьма непростым, хотя и более выгодным, нежели первичное получение материала. Сложность переработки лома свинца объясняется его химическим и структурным составом табл. 1.
Таблица 1
Химический состав вторичного свинцового сырья, % масс. 
	Компоненты	
	Аккумуляторный лом (неразделанный)	
	Изгарь
	Шламы
	Пасты
	Шлаки, штейны
	Тигровые земли

	Pb
	56  
	64  -75	
	65  -  92	
	50  -60	
	30  -  75	
	31  - 35	
	1,0   -10

	Sb
	3,0	
	3,0 -  5,5	
	0,5  - 10	
	0,5-  1,2	
	0,1  -  0,5
	0,5  -2,5	
	0,1 -  0,5

	Sn
	—	
		0,1
	0,1 - 1,0	
	0,5 -  2,5	
	0,1 -  0,8	
	0,2  - 0,6	
	—

	FeO
	0,8	
	0,8  -1,0	
	2,0 -  4,0	
	2,0  - 4,0
	3,0 - 4,0	
	4,0 -  12
	13  - 18

	CaO
	0,3	
	0,5 - 1,5	
	2,0  - 10	
	1,0  - 2,0	
	4,0 - 6,0	
	3,0 - 6,0	
	1,0  -3,0

	SiO 2
	2,3	
	2,8 - 4,0	
	5,0  -16	
	3,0 - 6,0	
	6,0  -12	
	0, 1-1
	14  - 18

	Al 2 O3
	1,1	
	1,2  -1,6	
	2,0 - 6,0	
	2,0 - 4,0
	2,0 - 4,0	
	3,0  -5,0	
	6,0 - 8,0

	S
	4,0	
	5,5 - 8,0		
	     —
	—
	—	
	1,0 -  15	
	—

	C
	1,8	
	1,5  -2,2	
	0,5  - 1,0	
	12,0  - 16
	0,5 - 2,0
	1,0 - 2,0	
	—



Целью данной работы является проведение исследования и анализа применения варианта зонной очистки, основанный на принципе диффузионного разделения компонентов в зоне плавления для очистки легкоплавких металлов, содержащих высокий уровень загрязнений [4]. В рамках работы рассмотрена эффективность использования тиглей из природного диатомита на стадии разливки свинца из плавильных печей, оптимальные условия его применения, а также его перспективы в промышленном масштабе. Для исследований использовался спеченный компактный диатомит Инзенского месторождения Ульяновской области [5]. В работе использовался свинец, извлеченный из автомобильных аккумуляторов, отработавших около 5 лет. Наблюдается эффективное снижение содержания примесей в свинце в процессе кристаллизации расплава по длине слитка в сторону оттока тепла. Показаны минимальные физико-химическое и механическое взаимодействия диатомита с расплавом свинца при его кристаллизации. 
В результате исследований получено:
- Разработана и испытана модель конструкции зонной плавки с использованием кристаллизатора из диатомита для получения чистых легкоплавких металлов. Установлено, что метод зонной перекристаллизации с применением диатомитового тигля позволяет получать свинец высокой чистоты.
- На примере получения очищенного свинца чистотой 99,9 % показано, что эффективность очистки достигается в результате кристаллизации расплавленного свинца в тигле из диатомита и степень очистки повышается с использованием многоканального тигля с диатомитом.
- Полученные результаты показывают принципиальную возможность использования разработанного метода для получения высокочистого свинца в промышленном масштабе. 
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