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Расплавленный свинец при высоких температурах используется в качестве теплоносителя в реакторе БРЕСТ – ОД -300, а также в коммутационных устройствах, магнитогидродинамических насосах (МГД-насос), униполярных генераторах, скользящих электрических контактах [1 – 3]. При этом сильный электрический ток протекает через границу жидкий металл – твердый металл. Блуждающие токи могут иметь место и в контурах ядерного реактора при его интегральной компановке. Основным конструкционным материалом, контактирующим с расплавом свинца является сталь Х18Н10Т.  На границе сталь – свинец возникает дополнительная разность потенциалов, обусловленная наличием электросопротивления тончайшего поверхностного слоя из окислов и интерметаллидов, присутствующих на поверхности стали [4]. Предположительно могут иметь место два взаимосвязанных процесса, во-первых, электролиз в расплаве свинца с учетом неопределенной полярности стальной поверхности. Это может приводить к растворению компонентов стали в свинце при анодном варианте для стали. Этот процесс является нежелательным в ядерных реакторах, поскольку приводит к загрязнению теплоносителя. Во-вторых, возможно выделение отложений на поверхности стали при катодном подключении. В этом случае электрическое сопротивление этого растущего слоя на стали может привести к дополнительной потере электрической мощности на МГД-насосах. Особенно вредно сказывается действие такой пленки, находящейся на внутренней поверхности стенок канала кондукционных насосов, что приводит к увеличению шунтирования стенками канала жидкого металла, а это снижает силу тока в нем и тем самым уменьшает развиваемое насосом давление. Таким образом, определение величины отложений на стали при электролизе в расплаве свинца задача весьма актуальная как для реакторов нового поколения, так и для МГД-генераторов.
В работе представлены результаты экспериментального исследования коррозионного поведения аустенитной стали 12Х18Н10Т в расплавленном свинце при температуре 700 °C при пропускании в течении 10 часов постоянного электрического тока силой до 8А в режиме анодного и катодного подключения образцов из стали Х18Н10Т, погруженного в расплав свинца на глубину 10мм. Размер образцов 11х22х0,5мм. Испытания проводились ампульным методом с последующим металлографическим исследованием поверхностных слоёв образца и весовым измерением потерь и привеса массы образца. Установлено, что при катодном подключении образцов в течении 10 часов средняя удельная масса отложений на поверхности образца, погруженного в свинец, составила 0,04 ± 0,01г/см2, в пересчете на толщину слоя свинца на поверхности образца толщина отложений составляет 35±3 мкм (удельный вес свинца 11,3г/см3). При анодном подключении образца при сохранении всех параметров эксперимента убыль массы образца составила 0,01±0,002 г/см2, что связано с процессов электрохимического взаимодействия компонентов стали с расплавом свинца. Предполагая, что процесс растворения стали в свинце имеет фронтальный характер толщина слоя составляет 13±3мкм. 
В результате проведенного эксперимента получены данные по величине пленки свинца плотно связанной с поверхностью стали на основании этих данных можно оценивать реальные потери мощности МГД насосов.
Применительно к реакторам на быстрых нейтронах с свинцовым теплоносителем показано, что режим анодного растворения активно стимулирует нежелательный процесс электрохимической коррозии стали в свинце.
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