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Жёсткость воды является важным показателем её качества, определяющим содержание растворённых солей кальция и магния. Повышенная жёсткость негативно влияет как на бытовое использование воды, так и на здоровье человека. В связи с этим актуальной является задача выбора доступного и достаточно точного метода определения жёсткости воды в бытовых условиях. Целью работы являлось сравнение различных методов определения общей жёсткости воды и выявление наиболее точного и доступного из них. Объект исследования — методы определения жёсткости воды, предмет — их точность. В работе рассмотрены четыре метода: комплексонометрическое титрование, титрование раствором хозяйственного мыла, использование экспресс-тестов и измерение с помощью TDS-метра.

Экспериментальная часть включала определение жёсткости водопроводной и грунтовой воды. В качестве эталонного метода использовалась комплексонометрия. Полученные значения составили 5,8 °Ж для водопроводной воды и 9,8 °Ж для грунтовой воды. При использовании мыльного раствора были получены значения 6,2 °Ж и 10,6 °Ж, что соответствует погрешности 0,4–0,8 °Ж. Экспресс-тесты показали значения 5–6 °Ж и 10–11 °Ж, а TDS-метр — 5,3 °Ж и 8 °Ж.

Сравнительный анализ показал, что комплексонометрия обладает наибольшей точностью, однако требует специального оборудования и подготовки. TDS-метр удобен в использовании, но даёт лишь приблизительные значения. Экспресс-тесты просты, но уступают по точности. Установлено, что титрование раствором хозяйственного мыла является оптимальным методом для бытового применения, так как сочетает достаточную точность, низкую стоимость и простоту выполнения. Таким образом, гипотеза о применимости мыльного метода как доступного и достаточно точного способа определения жёсткости воды подтверждена.
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