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В работе рассматривается численное моделирование двумерных нестационарных те-
чений сжимаемой двухкомпонентной газовой смеси. Для расчета используется система
уравнений Эйлера в консервативной форме. Основная цель исследования — построение
устойчивого и эффективного алгоритма для длительного интегрирования сложных вих-
ревых течений на подробных расчетных сетках.

В качестве пространственной аппроксимации применяется разрывный метод Галерки-
на (DG) на прямоугольных сетках [3]. Для вычисления потоков на границах ячеек ис-
пользуется приближенный решатель задачи Римана HLLC [1]. Временная аппроксимация
выбрана неявной, что позволяет ослабить жесткое ограничение на шаг по времени и по-
высить практическую эффективность расчетов.

После неявной дискретизации на каждом временном слое возникает нелинейная си-
стема алгебраических уравнений. Для ее решения используется метод Ньютона-Крылова
[4].

Для ускорения сходимости используется многосеточное предобуславливание (FASMG),
которое позволяет уменьшить число внутренних итераций и повысить устойчивость рас-
чета при больших шагах по времени [2].

Работоспособность предложенного подхода анализируется на трех задачах: неустойчи-
вость Кельвина-Гельмгольца; два сдвиговых слоя в несжимаемом пределе; затухающая
однородная изотропная турбулентность.

Результаты вычислительных экспериментов показывают, что комбинация неявного DG-
подхода, JFNK и FAS-предобуславливания обеспечивает устойчивый расчет и сокращение
вычислительных затрат по сравнению с непредобусловленным вариантом. Предложенный
алгоритм можно рассматривать как перспективную основу для решения задач вычисли-
тельной газовой динамики большой размерности.
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