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В работе рассматривается применение разрывный метод Галёркина (DG) с неявной
схемой интегрирования по времени для решения системы уравнений газовой. Применён
безматричный метод Ньютона-Крылова (JFNK), позволяющий решать СЛАУ без явного
формирования матрицы Якоби за счёт аппроксимации действия якобиана на вектор. Вы-
полнен сравнительный анализ двух итерационных методов решения СЛАУ внутри JFNK:
метода минимальных невязок (MINRES) и метода IDR(s). В качестве тестовой задачи
выбрана задача о развитии неустойчивости Кельвина-Гельмгольца с периодическими гра-
ничными условиями в двумерной постановке.

Проведён анализ эффективности методов по таким критериям, как скорость сходимо-
сти, количество итераций и вычислительные затраты на шаг по времени. Исследование
показало, что на маленьких промежутках времени, порядка 10-4, IDR(s) обеспечивает бо-
лее быструю сходимость и требует меньшего числа итераций для достижения заданной
точности по сравнению с MINRES, что важно при решении крупномасштабных задач газо-
вой динамики. Таким образом, IDR(s) демонстрирует более высокую эффективность при
решении задач газовой динамики на вычислительных системах с GPU NVIDIA T4 Tensor
Core.

*Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 25-21-00308
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