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Рассматривается численное решение уравнений Эйлера разрывным методом Галерки-
на для моделирования газодинамических неустойчивостей и турбулентных течений [1].
Система уравнений Эйлера в консервативной форме:
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где u = (𝜌, 𝜌𝑢, 𝜌𝑣, 𝜌𝐸)𝑇 — вектор консервативных переменных,
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Для аппроксимации решения используется квадратичный базис из 6 функций на пря-

моугольных ячейках:

𝜙0 = 1, 𝜙1 = 𝜉, 𝜙2 = 𝜂, 𝜙3 = 𝜉2, 𝜙4 = 𝜉𝜂, 𝜙5 = 𝜂2,

где 𝜉 = (𝑥− 𝑥𝑐)/ℎ𝑥, 𝜂 = (𝑦 − 𝑦𝑐)/ℎ𝑦

Для подавления осцилляций на разрывах реализован ограничитель Барта–Йесперсена:
при малых изменениях сохраняется квадратичное разложение, при сильных разрывах —
переключение на лимитированное линейное.

Проведены расчёты трёх тестовых задач [2]: 1. Кельвина–Гельмгольца с контактной
поверхностью; 2. Два сдвиговых слоя в несжимаемой среде; 3. Затухающая изотропная
турбулентность со спектром Колмогорова.

Результаты показывают: сохранение массы с точностью 10−6 на всём временном ин-
тервале; развитие вихревой структуры без нефизических осцилляций на контактной по-
верхности; энергетический спектр турбулентности сохраняет наклон −5/3 в инерциальном
диапазоне.

Таким образом, предложенный подход обеспечивает оптимальный баланс между точ-
ностью разрешения вихревых структур и устойчивостью на контактных поверхностях.
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