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Модернизация биологического образования, через призму создания технопарков, тре-
бует пересмотра классических подходов к организации лабораторного практикума. Ис-
пользование высокотехнологичного оборудования позволяет вывести учебный процесс на
качественно новый уровень, однако для эффективной реализации его дидактического по-
тенциала необходимо опираться на специфические принципы проектирования занятий.
Методологическим базисом разработки лабораторных работ по изучению растений в усло-
виях технопарка выступают следующие принципы [2].

Междисциплинарность. При разработке лабораторных занятий необходимо предусмат-
ривать как содержательные, так и инструментальные взаимосвязи биологии, химии и фи-
зики, в рамках которых растение рассматривается не изолированно, а как сложная система
[1].

Инструментальность. Принцип предполагает смещение акцента с визуально-качественных
наблюдений на количественные измерения. Лабораторная работа должна строиться во-
круг непосредственного действия с датчиками (освещенности, влажности, pH, иономет-
рии, содержания CO2 и O2), что позволяет проводить мониторинг физиологических про-
цессов в реальном времени.

Исследовательский характер и вариативность. В условиях технопарка репродуктив-
ный метод характеризующийся выполнением действий строго по инструкции для под-
тверждения известного факта уступает место проблемно-поисковому. Данный принцип
реализуется через отказ от жестко детерминированных заданий в пользу открытых ис-
следовательских задач. Вариативность достигается за счет предоставления возможности
самостоятельно изменять параметры эксперимента [3].

Экологическая направленность. Принцип предполагает, что лабораторные работы долж-
ны моделировать реальные экологические ситуации и глобальные проблемы современно-
сти: парниковый эффект, загрязнение почв, световое загрязнение, сокращение биоразно-
образия. Например, изучение влияния тяжелых металлов (моделирование загрязнения)
на процессы прорастания семян позволяет обучающимся не только освоить методику экс-
перимента, но и осознать масштабы антропогенного прессинга на биосферу [2].

В условиях школы лабораторные работы преимущественно строятся на классическом
оборудовании и ориентированы на иллюстративное подтверждение теоретических поло-
жений. В технопарке используются цифровые лаборатории, мультисенсорные системы и
высокоточные измерительные приборы, что позволяет трансформировать эксперимент в
исследовательскую деятельность с элементами количественного анализа и моделирова-
ния процессов. Приведем сравнение возможностей традиционной школы и технопарка в
процессе организации лабораторных работ.

Целеполагание: преобладает репродуктивный подход, направленный на подтвержде-
ние известных фактов и закрепление теории например, доказательство образования крах-
мала на свету (традиционная школа); доминирует проблемно-исследовательский подход,
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ориентированный на выявление закономерностей, сравнение факторов и получение коли-
чественных зависимостей например, исследование влияния спектрального состава света
на интенсивность фотосинтеза (технопарк).

Оборудование и инструментарий: используется базовое оборудование: ручные микро-
скопы, лупы, препаровальные иглы, гербарные образцы, простая химическая посуда (тра-
диционная школа); применяется высокотехнологичное оборудование: цифровые микро-
скопы с морфометрией, мультидатчики, спектрофотометры, светодиодные лампы с регу-
лируемым спектром, программное обеспечение для сбора и анализа данных в реальном
времени (технопарк).

Методы исследования: качественные методы: визуальные наблюдения, простые хими-
ческие пробы такие как обесцвечивание листа в спирте, обработка йодом, ручное по-
строение графиков (традиционная школа); количественные методы: автоматическая реги-
страция данных, компьютерная обработка результатов, статистический анализ, таймлапс-
видеофиксация процессов (технопарк).

Форма организации:индивидуальная или парная работа по унифицированному алго-
ритму с жёстко детерминированной последовательностью действий (традиционная шко-
ла); групповая проектная деятельность с вариативностью параметров опыта, распределе-
ние ролей в команде, самостоятельное планирование алгоритма исследования и защита
результатов (технопарк).

Представление результатов: заполнение таблиц в тетради, письменный вывод по шаб-
лону, качественная оценка результата реакции (традиционная школа); оформление элек-
тронного отчёта с графиками и диаграммами, создание презентаций и цифрового контента
например инфографика или таймлапс-видео, формулирование выводов на основе количе-
ственных показателей - скорость выделения O2, эффективность фотосинтеза (технопарк).

Представленное сравнение показывает, что интеграция оборудования технопарка в
учебный процесс позволяет трансформировать традиционные лабораторные работы, со-
храняя их дидактическую сущность, но существенно расширяя спектр формируемых ком-
петенций. Обучающиеся осваивают методы количественного анализа, цифровой обработки
данных и экспериментального моделирования, что соответствует требованиям обновлён-
ных федеральных государственных образовательных стандартов и концепции естественно-
научного образования.
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