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Разработка функциональных материалов с заданными свойствами является одной из
ключевых задач современного материаловедения. Среди материалов, применяемых в ка-
честве твердых электролитов твердооксидных топливных элементов (ТОТЭ), особый ин-
терес представляют материалы на основе стабилизированного диоксида циркония [4], со-
четающие ионную проводимость, высокую механическую прочность и устойчивость к тем-
пературной деградации.

Изготовление твердых электролитических мембран преимущественно реализуется ке-
рамическими технологиями с применением различных технологических подходов [3, 5].
Микроструктура полученных керамических материалов, от которой зависят их механи-
ческие, структурные и электропроводящие свойства, во многом определяется характе-
ристиками порошков-прекурсоров и параметрами технологического процесса получения
керамик.

В данной работе методами соосаждения и гидротермального синтеза с микроволновой
обработкой были получены порошки-прекурсоры состава (ZrO2)0,90(Sc2O3)0,09(Yb2O3)0,01.
Выбор стабилизирующих оксидов Sc2O3 и Yb2O3 в концентрациях 9 мол.% и 1 мол.% ос-
нован на результатах, полученных в работах [1, 2]. Установлено, что максимальная ионная
проводимость достигается для монокристаллов состава (ZrO2)0,90(Sc2O3)0,09(Yb2O3)0,01.

Образцы керамик были изготовлены на основе синтезированных порошков-прекурсоров
состава (ZrO2)0,90(Sc2O3)0,09(Yb2O3)0,01 методом одноосного холодного прессования и по-
следующего спекания при температуре 1600оС в течение 6 часов.

Фазовый состав порошков-прекурсоров (ZrO2)0,90(Sc2O3)0,09(Yb2O3)0,01 и керамик, по-
лученных на их основе, был исследован с применением методов спектроскопии комбина-
ционного рассеяния света и рентгеновской дифракции.

Представленные в настоящей работе результаты устанавливают влияние метода синте-
за на фазо- и структурообразование наночастиц состава (ZrO2)0,90(Sc2O3)0,09(Yb2O3)0,01 и
керамик, синтезированных на их основе.

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и высшего обра-
зования Российской Федерации (код научной темы FZRS–2025–0001) в рамках государ-
ственного задания ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва».
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