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Срединные поверхности тонкостенных тел используются в задачах конечно-элементного
анализа, редукции размерности геометрических моделей и автоматизации инженерных
процедур в САПР [3,5]. Известные подходы, основанные на медиальных осях и их моди-
фикациях, чувствительны к малым возмущениям границы и могут порождать паразит-
ные ветвления [1,2]. Поэтому актуальна разработка алгоритма, принимающего на вход
замкнутую поверхностную триангуляцию и строящего устойчивые фрагменты срединной
поверхности.

В работе рассматривается алгоритм построения срединной поверхности по тетраэд-
ральной сетке Делоне с ограничениями, генерируемой библиотекой TetGen без добавле-
ния внутренних точек [4]. Для каждого тетраэдра определяется число граничных граней
и рёбер. Далее выполняется фильтрация по критерию глубины. Для тетраэдра 𝐾 с вер-
шинами {𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, 𝑣4} рассматривается центр описанной сферы 𝐶. Если 𝐶 ∈ 𝐾, тетраэдр
считается глубоким; иначе используется мера 𝜇(𝐾) = max𝑖 ̸=𝑗 arccos

(𝑣𝑖−𝐶)·(𝑣𝑗−𝐶)

|𝑣𝑖−𝐶|·|𝑣𝑗−𝐶| . Неглубо-
кие тетраэдры, имеющие не менее двух граничных граней, итеративно деактивируются.

По активным тетраэдрам строятся базовые треугольные и четырёхугольные фрагмен-
ты срединной поверхности. Затем для приграничных тетраэдров, не попавших в базовые
случаи, выполняются интерполяция и экстраполяция краевых участков. На заключитель-
ном этапе согласуются нормали полигонов и исходная поверхность разделяется на ком-
поненты по разные стороны от построенной срединной поверхности. Численные экспери-
менты на модельных и технических объектах показали работоспособность подхода и его
применимость к построению устойчивых фрагментов срединной поверхности.

Автор выражает благодарность Л.Н. Кудрявцевой за постановку задачи и помощь в
работе.
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