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Экологический мониторинг водных объектов является важной задачей, поскольку состояние водной среды напрямую влияет на здоровье населения и устойчивость экосистем. В условиях усиления антропогенной нагрузки возрастает необходимость повышения точности и оперативности оценки качества воды. Одним из ключевых методов такого мониторинга является анализ микроскопических проб, содержащих микроводоросли, выступающие в роли биоиндикаторов состояния среды.
Традиционные подходы к анализу микроводорослей основаны на ручной работе специалиста, что требует высокой квалификации, значительных временных затрат и сопровождается субъективностью результатов. Кроме того, увеличение объёма данных делает ручной анализ малоэффективным. В связи с этим возникает необходимость совершенствования методики экологического мониторинга за счёт внедрения технологий искусственного интеллекта.
Целью работы является разработка и апробация подхода к автоматизации анализа микроскопических изображений проб воды с использованием методов компьютерного зрения. В рамках работы сформирован и размечен датасет изображений микроводорослей, включающий представителей различных родов. Разметка выполнена с использованием специализированного программного обеспечения, что позволило подготовить данные для обучения моделей искусственного интеллекта.
Для анализа изображений применяется нейросетевая модель, способная выполнять распознавание объектов и определение их количества. Обучение модели проводится на размеченных данных с последующим разделением на обучающую, валидационную и тестовую выборки, что обеспечивает корректную оценку качества работы алгоритма. В результате модель автоматически определяет родовой состав микроводорослей на изображениях и формирует количественные характеристики.
Практическая значимость работы заключается в применении разработанного подхода к анализу проб воды, отобранных в различных условиях антропогенной нагрузки. Сравнение результатов позволяет выявить различия в составе микроводорослей и использовать их для оценки качества водной среды. На основе полученных данных проводится интерпретация с использованием показателей сапробности, что даёт возможность судить о степени загрязнения воды.
Таким образом, предложенный подход позволяет усовершенствовать существующую методику экологического мониторинга за счёт автоматизации анализа микроскопических изображений. Использование технологий искусственного интеллекта снижает влияние субъективного фактора, повышает скорость обработки данных и обеспечивает более объективную оценку состояния водных объектов.
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