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Целью работы является изучение особенностей изменения комплексных биоклиматических показателей в прибрежных местностях Азовского моря за многолетний период (73 года), уделяя отдельное внимание каждому месяцу года, и на основе полученных результатов показать возможное влияние этих изменений на развитие рекреационной деятельности. 
В рамках исследования были рассчитаны коэффициенты линейного тренда и оценены уровни их значимости для ключевых биоклиматических индексов: индекса ветрового охлаждения (Hw), нормальной эквивалентно-эффективной температуры (НЭЭТ), эквивалентно-эффективной температуры (ЭЭТ) и индекс духоты (E). Анализ проводился для пяти прибрежных городов Азовского моря: Бердянска, Ейска, Геническа, Мариуполя и Таганрога. 
Индекс ветрового охлаждения (Hw):
Отрицательные экстремумы (5% - мин. охлаждение):
Зима: положительный тренд во всех городах (0,56–1,6) указывает на увеличение количества дней с минимальным ветровым охлаждением, что характеризуется более мягкими зимами. В феврале максимум в Геническе (1,59) и Таганроге (1,72) — ослабление ветров.
Лето: увеличение количества дней с минимальным охлаждением (комфортно для пляжного отдыха).
Положительные экстремумы (95% - макс. охлаждение): преобладает отрицательный тренд: уменьшение количества дней с сильным похолоданием, особенно летом, что говорит о благоприятности отдыха зимой.
Март: максимальное снижение в Таганроге (-2,95) и Мариуполе (-2,91) — снижение риска переохлаждения.
Общая тенденция: смягчение зимних условий.
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[bookmark: _Hlk198542260]Рисунок 1. Коэффициенты линейного тренда индекса Hw (ветрового охлаждения) за 1950-2023гг. 
Нормальная Эквивалентно-Эффективная Температура (НЭЭТ):
Весна: 95% (макс. ЭЭТ): положительный тренд во всех городах — больше жарких дней.
Лето: 5% (мин. ЭЭТ): отрицательный тренд во всех городах, особенно в июле — больше дней с прохладным ощущением, а следовательно увеличение комфортности для отдыха.
            95% (макс. ЭЭТ): преобладают положительные тренды (Таганрог: 4,96, Бердянск: 4,24 и т.д.) — больше жарких дней, дискомфорт.
Осень: 5% (мин. ЭЭТ): линейные тренды не значимы.
             95% (макс. ЭЭТ): положительный тренд в октябре и ноябре (Геническ: 2,7, Бердянск: 1,85) — больше жарких дней, возможно, комфортнее осенью.
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[bookmark: _Hlk198542448]Рисунок 2.  Коэффициенты линейного тренда индекса НЭЭТ (нормальная эквивалентно-эффективная температура) за 1950-2023гг. 
Эквивалентно-Эффективная температура (ЭЭТ):
Весна: 5% (Мин. ЭЭТ): незначительные линейные тренды, за исключением Мариуполя (-1,02).
             95% (Макс. ЭЭТ): положительный тренд во всех городах — увеличение количества дней с комфортной температурой.
Лето: 5% (Мин. ЭЭТ): отрицательный линейный тренд, особенно в июле — больше дней с прохладными ощущениями.
            95% (Макс. ЭЭТ): положительный линейный тренд (Таганрог: 4,96, Бердянск: 4,24 и т.д.) — увеличение количества дней с дискомфортными условиями.
Осень: 5% (Мин. ЭЭТ): не выражены.
             95% (Макс. ЭЭТ): положительный тренд в октябре (Геническ: 2,71, Бердянск: 1,95) — больше теплых дней, возможно, комфортнее осенью.
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[bookmark: _Hlk198542587]Рисунок 3. Коэффициенты линейного тренда индекса ЭЭТ (эквивалентно-эффективная температура) за 1950-2023гг. 
Индекс духоты (E):
Весна: 5% (Мин. E): положительные тренды в Бердянске (1,19) и Таганроге (1,69) свидетельствуют об уменьшение количества дней со «свежим воздухом», следовательно снижение уровня комфортности отдыха.
              95% (Макс. E): положительные тенденции во всех городах — увеличение количества дней с сильной духотой и дискомфортом.
Лето: 5% (Мин. E): отрицательные линейные тренды в июле (Ейск: -2,15, Мариуполь: -2,21, Таганрог: -2,04) — уменьшение количества дней с низкой влажностью, летние месяцы в целом комфортнее.
           95% (Макс. E): положительные тренды — увеличение количества душных дней (особенно в августе в Бердянске (3,55) и Геническе (3,57)), неблагоприятно для отдыха.
Осень: 5% (Мин. E): уменьшение количества дней с экстремально низкой температурой, увеличение количества дней с комфортными условиями.
              95% (Макс. E): положительные тенденции, особенно в октябре, — увеличение количества душных дней, неблагоприятных для отдыха.
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Рисунок 4. Коэффициенты линейного тренда индекса Е (индекс духоты) за 1950-2023гг. 
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Hw_5% | axeaps |despans | mapm | anpens | maii ulos | ulons | asaycm |cermabpo| okmabps | Hoabps | dekabps
bepdanck | 0,56 1,16 -08 1,08 134 1,24 2,97 3,07 047 1,02 071 047

Elick 0,98 0,81 0,68 1,44 152 139 2,73 3,65 0,71 12 0,89 0,58

Tenuveck | 06 159 | 119 | 08 | 12 | 164 | 235 | 304 | -027 | 154 | 077 | 045
Mapuynons| 1,5 1,86 137 0,81 145 1,56 174 33 0,07 1,76 0,18 -047

Toaowpoz | 16 | 1,72 | 065 | 122 | 18 | 138 | 262 | 322 | 032 | 233 | 035 | 025

Hw_95% | sHeaps |espans | mapm | anpens | mali ulos | ulons | asaycm  |ceHmabps| okmabps | Hoabps | dekabps
Bepdarck | 093 | -1,38 | -264 | -096 | 102 | 075 | 422 | 412 | o012 | 038 | -109 | 006

fion | 147 | 224 | 285 | 05 | 019 | -127 | 96 [ 092 | 03 [ o047 | 09 | o

Teruveck | -1,67 -1,79 -2,6 -1,09 -0,77 -1,46 1,98 1,64 -0,02 -0,09 -098 -0,01
Mapuynons| -1,58 -1,7 -2,91 -1,37 -1,11 -1,38 -1,87 -1,43 -03 0,27 -0,78 | 0,0032
Toeawpoz | -1,02 | -1,86 | -295 | -105 | -074 | -099 | 218 | 100 | -1 067 | 073 | 013
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HI3T_5% | sweaps | pespans | mapm | anpens | maii uiows | uions | aseyem _|cenmatips| okma6ps | wosbps | dexabps
bepoanck | -250 | -247 | -269 | -152 | 042 | -1,39 | -1,74 | -1,28 | 002 | 062 | -1,02 | -017
Eticx -1,86 | 29 | 328 | -142 | o072 <142 | -1,97 | -1,21 | 047 | 037 | 045 | -046
Tenuseck | -2,5 -258 | 325 | -198 | 041 | -181 | 229 | -1,88 | -1,05 | 041 | 095 [ -017
Mapuyrons| 2,71 | -305 | -337 | -1,74 | -1,02 | -1,79 | -232 | -1,36 | 081 | 061 | -057 | -054
Tazampoz | -2,20 | -2,95 | -3,32 | -1,20 | -052 -1,5 -1,58 | -1,19 | 045 | 038 | -054 | -082
HI3T_95% | sneaps | despans | mapm | anpens | mai uiors | _uions | aseyem |cenmatips| okma6ps | wosbps | dexabps
bepdanck | -1,14 0,34 0,04 1,12 1,27 2,62 3,17 4,24 0,69 1,85 2,26 11
Eticx 04 0,76 0,89 0,73 2,02 2,44 2,9 4,41 0,49 1,73 2,1 0,09
Tenuseck | 1,79 18 2,63 08 2,01 2,65 3,21 3,93 0,33 2,7 1,46 1,67
Mapuynons| 1 1,54 2,05 0,82 1,95 2,27 2,89 4,38 0,87 2,05 1,73 0,43
Tazanpoz | -0,76 0,08 0,83 1,19 2,17 2,19 3,08 5,19 0,45 1,98 212 | 038
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237 5% | maii wors | wons | aseycm |cenmabps| okmabps
bepdsnck | 0,42 1,2 -,72 | -1,28 | -002 | -055
Eticx 0,72 41,36 | -1,97 | -1,18 | -043 0,31
leruseck | -033 | -1,48 | -215 | -1,83 -0,9 0,31
Mapuynons| -1,02 | -1,79 | -206 | -1,36 | -081 | -0,55
Tazampoz | 025 | -1,49 | -1,58 | -1,16 | -045 | -021
937_95% | maii wions_|_wions | aseyem |cenmatips| okmatps
bepdanck | 1,27 2,62 3,32 4,24 0,69 1,95
Eticx 1,92 2,59 3,04 4,41 0,53 1,76
Tenuseck | 2,01 2,65 3,22 3,93 0,59 2,71
Mapuynons| 1,95 2,02 2,94 4,43 0,81 2,05
Taearpoz | 2,07 2,19 3,08 4,96 0,42 1,98
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E 5% mati wors | wons | aseycm |cenmabps| okmabps
bepdanck | 1,39 | -1,09 | -1,89 | 075 | -1,23 | -158
Eticx 0,86 -16 2,15 06 -2,58 -1
Tenuveck | 06 207 | -148 | 132 | 1,74 | -183
Mapuynons| 018 | -1,02 | -221 | -209 | -222 | -081
Tazanpoz | 1,69 13 -2,04 1,1 -1,66 | -0,56
E_95% maii wions_|_wions | aseyem |cenmatips| okmatps
bepdsnck | 1,87 2,88 1,85 3,55 1,02 1,72
Eticx 1,55 1,15 1,32 1,44 0,77 1,34
Tenuveck | 2,83 3,29 2,98 3,57 15 1,68
Mapuynons | 2,46 2,14 1,72 15 1,28 2,12
Tozanpoz | 1,88 1,13 1,36 2,02 0,86 1,67





