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Развитие киберфизических систем и технологий искусственного интеллекта привело к трансформации парадигмы «умного дома» от реактивной среды (выполнение прямых команд пользователя) к проактивной. В зависимости от контекста и потребностей, адаптивные системы могут сэкономить энергию, упростить управление и повысить безопасность в домашней среде, что делает эту тему актуальной и интересной для исследователей и практиков в области умных домов. Современным трендом является интеграция аффективных вычислений в среду обитания человека. Однако существующие коммерческие решения (Amazon Alexa, Google Home, Яндекс Алиса) используют преимущественно голосовые команды и не способны к адаптации на основе комплексного психоэмоционального состояния пользователя. Это обуславливает актуальность разработки систем мультимодальной оценки эмоций для создания комфортной и здоровьесберегающей среды.
Научная новизна работы заключается в обосновании архитектуры эмоционально-адаптивного умного дома, основанной на концепции «миграции эмоций», где эмоция пользователя рассматривается не как статичный классификатор, а как динамический параметр, изменяющий конфигурацию интернета вещей (IoT) в замкнутом контуре «человек – среда – человек».
В основе проектирования такой системы лежит переход от дискретных моделей эмоций (П. Экман) к многомерным моделям (модель валентности-возбуждения Дж. Расселла), что позволяет ИИ более тонко градировать состояния пользователя для плавной адаптации освещения, звука и климат-контроля [2]. Ключевой проблемой является мультимодальный фьюжн (слияние данных). Как отмечают Ронжин и Будков [3], высокая точности распознавания (до 95%) достигается только при гибридном слиянии признаков: использовании сверточных нейросетей (CNN) для анализа микровыражений лица и трансформеров для анализа просодических характеристик голоса, синхронизированных с фотоплетизмограммой (пульс) с носимых устройств.
Предлагаемая архитектура включает три контура:
1. Сенсорный уровень: неносимые датчики (камеры высокого разрешения, микрофонные решетки) и нательные сенсоры (умные часы для сбора КГР и вариабельности сердечного ритма).
2. Уровень семантической интерпретации: нейросетевая модель, реализующая позднее слияние данных. На данном этапе происходит квантификация эмоционального состояния в координатах «валентность–возбуждение».
3. Уровень адаптации (исполнительный): данный уровень реализует концепцию «миграции эмоций» [1], где вектор эмоционального состояния транслируется в параметры среды. В отличие от триггерных сценариев (например, «Если грусть → включить музыку»), предлагается использование предиктивных моделей, упреждающих изменение состояния пользователя на основе анализа временных рядов его эмоций.
Таким образом, создание эмоционально-адаптивного умного дома является закономерным этапом эволюции человеко-компьютерного взаимодействия. Использование мультимодальных нейросетевых архитектур и моделей миграции эмоций позволяет перейти от сред обитания к средосообразным партнерам, способствующим психоэмоциональной разгрузке человека. 
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