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Ставится вопрос об однозначной разрешимости задачи Зарембы для эллиптического
оператора с младшими членами, заданного в ограниченной строго липшицевой области
𝐷 ∈ R𝑛, где 𝑛 > 1, вида

ℒ𝑢 := div(𝑎(𝑥)∇𝑢) + 𝑏(𝑥) · ∇𝑢+ 𝑐(𝑥)𝑢. (1)

Здесь 𝑎(𝑥) = {𝑎𝑖𝑗(𝑥)} — равномерно эллиптическая непрерывная и симметрическая мат-
рица, функция 𝑐(𝑥) ∈ 𝐶(𝐷), а вектор-функция 𝑏(𝑥) такова, что

𝑏(𝑥) = (𝑏1(𝑥), . . . , 𝑏𝑛(𝑥)), 𝑏𝑗(𝑥) ∈ 𝐿𝑝(𝐷), 𝑝 > 𝑛. (2)

Пусть 𝐹 ⊂ 𝜕𝐷 замкнутое множество. Полагая 𝐺 = 𝜕𝐷∖𝐹 , рассмотрим задачу Зарембы

ℒ𝑢 = 𝑙 в 𝐷, 𝑢 = 0 на 𝐹,
𝜕𝑢

𝜕𝜈
= 0 на 𝐺, (3)

где 𝜕𝑢
𝜕𝜈

означает внешнюю конормальную производную функции 𝑢, а 𝑙 является линейным
функционалом в пространстве, сопряженном к 𝑊 1

2 (𝐷,𝐹 ).
Под решением задачи (3) понимается функция 𝑢 ∈ 𝑊 1

2 (𝐷,𝐹 ), для которой выполнено
интегральное соотношение∫︁

𝐷

𝑎∇𝑢 · ∇𝜙𝑑𝑥−
∫︁
𝐷

(𝑏 · ∇𝑢)𝜙𝑑𝑥−
∫︁
𝐷

𝑐𝑢𝜙 𝑑𝑥 =

∫︁
𝐷

𝑓 · ∇𝜙𝑑𝑥 (4)

для всех пробных функций 𝜙 ∈ 𝑊 1
2 (𝐷,𝐹 ), где компоненты вектор-функции 𝑓 = (𝑓1, . . . , 𝑓𝑛),

возникающей из представления линейного непрерывного функционала, являются функ-
циями из 𝐿2(𝐷).

Имеет место следующее утверждение.

Теорема 1. Если 𝑎(𝑥) = {𝑎𝑖𝑗(𝑥)} — равномерно эллиптическая непрерывная и симмет-
рическая матрица, выполнено (2) и справедливо неравенство Фридрихса для функций
𝑢 ∈ 𝑊 1

2 (𝐷,𝐹 ), то задача Зарембы (3) однозначно разрешима в 𝑊 1
2 (𝐷,𝐹 ) и для ее реше-

ния справедлива оценка
‖ ∇𝑢 ‖𝐿2(𝐷)≤ 𝐶‖𝑓‖𝐿2(𝐷) (5)

с постоянной 𝐶, зависящей только от коэффициентов оператора ℒ, области 𝐷 и раз-
мерности пространства.

Аналогичная задача для оператора без сноса рассмотрена в [1].
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