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Усталость металлов является важнейшей проблемой прочности материалов в связи с

задачей повышения долговечности и надежности конструкций, работающих под действием
различных видов циклических нагрузок. Особенно велика роль усталостных повреждений
для деталей и узлов, работающих в неизотермических условиях [1]. Для мониторинга те-
кущего состояния материала в опасных зонах применяются прямые и косвенные методы
неразрушающего контроля, в частности, математическое моделирование процессов накоп-
ления повреждений по фактической истории нагружения [2], [3].

В работе представлены результаты валидации пакета программ «Логос» [4], [3] на за-
даче определения усталостной долговечности толстостенных образцов с концентраторами
напряжений, имитирующих «корень» сварного соединения труб системы компенсации дав-
ления энергетических установок, при двух режимах нестационарного термоциклического
нагружения [5].

Задача решалась в три этапа: на первом этапе определены температурные поля в образ-
це при последовательном циклическом нагреве и охлаждении с помощью программного
модуля «Логос Тепло». На втором этапе проведена оценка напряженно-деформированного
состояния образца с помощью программного модуля «Логос Прочность» при использова-
нии в качестве условий нагружения переменной тепловой нагрузки, полученной на первом
этапе расчета. На третьем этапе установлены параметры процесса накопления поврежде-
ний с помощью программного модуля «Логос Ресурс» при использовании в качестве на-
чальных данных результатов расчета по модулю «Логос Прочность» и «Логос Тепло».

Анализ результатов численного моделирования показывает хорошее согласие расчет-
ных и экспериментальных данных [5]. Расчетное количество циклов до разрушения входит
в экспериментально зафиксированный диапазон.
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