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Аденомы гипофиза являются доброкачественными опухолями, на долю которых при-
ходится 15-20% всех внутричерепных новообразований, с частотой 80-90 случаев на 100
000 населения земли [1]. Выделяют микроаденомы и макроаденомы. Микроаденома доб-
рокачественная опухоль с максимальным диаметром менее 10 мм, опухоли с большим
диаметром относят к макроаденомам. Магнитно-резонансная томография (МРТ) исполь-
зуется как основной метод диагноститки и оценки аденом гипофиза [2]. Для определения
агрессивного течения опухолей гипофиза используют такой признак, как инвазия. Разра-
ботаны специальные шкалы, для оценки степени инвазии по МРТ, — Knosp [4].

Для решения описанных задач перимущественно используют различные нейросетевые
подходы [3]. Данные методы позволяют локализовать область гипофиза на МРТ снимках,
сегментировать ее и дать предскаазние по указанной шкале. На вход модели подаются
снимки фронтальной (коронарной) проекции мозга с протоколами сканирования T1, T1
FSE+C , T2, а на выходе получается сегментированное изображение гипофиза и класс
заболевания по шкале Knosp.

Для задачи семантической сегментации использовалась нейронная сеть с архитекту-
рой U-Net [5], а задача классификации решалась с использованием модифицированного
ResNet-18 с self-attention [3]. Сеть сегментации локализует область гипофиза ,сегменти-
рует сам гипофиз и внутренние сонные артерии. Сегментированные области как вектор
признаков конкатинируются с признаками полученными из выхода back-bone сети класси-
фикации. Дальнейшие признаки подаются нейросетевому классификатору, который опре-
деляет Knosp Grade.

Данные, взятые из открытых источников, представляют собой набор МРТ снимков
гипофиза с различной степенью инвазии в коронарном срезе, а так же набор размеченных
масок для сегментации.

Исходные данные преобразовывались из формата nii в PNG, была выполнена норма-
лизация, проведена грубая локализация гипофиза.

Для оценки качесвта моделей использовались метрики качесвта калссифиации accuracy
и recall , а для сегментации коэффициент Дайса (Dice coefficient, DC).

На тестовом наборе изображений лучшие показатели сегментации составили: DCtotal.=98%,
DCtrumor.=95%, DCica =80% .

Таким образом были обучены модели для решения задач семантической сегментации и
классификации МРТ снимков заболеваний гипофиза, реализована предобработка исход-
ного набора данных, и сегментация гипофиза. Планируется классификация заболеваний
по шкале Knsop на размеченных данных.

Возможные дальнейшие шаги по улучшению показателей качества работы моделей:
комбинировнаие моделей сегментации и классфикации; исследование иных архитектур
сетей для решения указанных задач.
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