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Лесные экосистемы играют ключевую роль в глобальном углеродном цикле [3]. Однако
на участках со сложной структурой рельефа и растительности применение традиционного
метода турбулентных пульсаций невозможно [2]. В данных ситуациях применение находят
трёхмерные гидродинамические модели переноса парниковых газов, которые учитывают
влияние неоднородностей подстилающей поверхности на структуру динамических харак-
теристик потока [1].

В работе использована модель, основанная на поиске совместного стационарного ре-
шения уравнения неразрывности и трёхмерного уравнения Навье-Стокса, с применением
осреднения Рейнольдса и гипотезы Буссинеска [4]. Распределения потоков ищутся на ос-
нове решения стационарного уравнения типа "диффузия-адвекция-реакция" с нижним
граничным условием в виде измеренных почвенных потоков СО2 и СН4, а также допол-
нительным стоком СО2 на уровне крон [4]. Для исследования выбран участок Рошни-Чу
карбонового полигона в Чеченской Республике. Участок характеризуется неоднородной
структурой растительности и перепадом высот от 400 до 600 метров.

В ходе экспериментов с данными наблюдений получена значительная неоднородность
потоков СО2 и СН4 над исследуемым участком. Потоки СО2 варьируют от -20 до +10
мкмоль м-2 с-1 (минус-нисходящие, плюс-восходящие потоки), со средним потоком около
-12 мкмоль м-2 с-1. Потоки СН4 меняются от -1 до +0.3 нмоль м-2 с-1, со средним потоком
-0.7 нмоль м-2 с-1. Эксперименты с плоским рельефом показали значительное влияние
обтекания рельефа на потоки. По сравнению с экспериментом с плоским рельефом, на
наветренных склонах поток завышается, а на подветренных занижается до 10 мкмоль м-2

с-1 СО2 и 0.3 нмоль м-2 с-1 СН4. Эксперименты с однородной растительностью показали
меньший эффект влияния неоднородностей растительности, по сравнению с влиянием
неоднородностей рельефа. За счет изменчивой структуры растительного покрова, поток
СО2 завышается на участках с плотной растительностью и занижается на участках с
разреженной растительностью до 2 мкмоль м-2 с-1. Вследствие отсутсвия стока метана в
кронах растительности, на потоки СН4 эффект неоднородности растительного покрова
незначительный.
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