
Конференция «Ломоносов-2024»

Секция «Теория вероятностей и математическая статистика»

О «марковских - вверх» процессах и их свойствах.

Научный руководитель – Веретенников Александр Юрьевич

Каликаева Диана Олеговна
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
Механико-математический факультет, Кафедра теории вероятностей, Москва, Россия

E-mail: diana.kalikaeva@math.msu.ru

В работе рассматриваются процессы, которые в периоды роста обладают марковским
свойством и в периоды убывания ведут себя более сложным образом, далее будем назы-
вать такие процессы “марковскими-вверх”. Идея такого процесса впервые была высказана
Александром Дмитриевичем Соловьевым в конце прошлого века, но долгое время остава-
лась нереализованной в виде строгой математической модели. Недавно один из возможных
вариантов такой модели был предложен авторами в работе [1]. Перейдем к постановке за-
дачи.
Рассмотрим процесс 𝑋𝑛, 𝑛 ≥ 0 на Z+ и определим случайные величины при 𝑁 ≥ 0

𝜁𝑛 := inf(𝑘 ≥ 𝑛 : ∆𝑋𝑖 = 𝑋𝑖+1 −𝑋𝑖 < 0 ∀𝑖 = 𝑘, . . . , 𝑛− 1),

𝜏 := inf(𝑡 ≥ 0 : 𝑋𝑡 ≤ 𝑁), 𝑋̂𝑖,𝑛 := 𝑋𝑖1(min(𝜁𝑛, 𝑛) ≤ 𝑖 ≤ 𝑛).

Также положим,

ℱ𝑛 := 𝜎(𝑋𝑖 : 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛), ̃︁ℱ𝑛 := 𝜎(𝜁𝑛; 𝑋̂𝑖,𝑛 : 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛).

Назовем процесс 𝑋𝑛 марковским-вверх, если ∀𝑛 ≥ 0

𝑃 (𝑋𝑛+1 = 𝑗|ℱ𝑛) = 𝑃 (𝑋𝑛+1 = 𝑗|̃︁ℱ𝑛).

В работе [1] было показано, что при некоторых предположениях ∃𝐶1 < ∞ такая, что
E𝑥𝜏 ≤ 𝑥 + 𝐶1, где 𝑥 = 𝑋0, помимо этого доказано существование инвариантной меры.
В данной работе были усилены некоторые предположения, при которых удалось показать
ограниченность начальных моментов порядка 𝑛 ∈ N, 𝑛 < ∞

E𝑥𝜏
𝑛 ≤ 𝑥2𝑛−2 + 𝐶2, 𝐶2 < ∞.

Полученный результат позволяет оценить скорость сходимости к инвариантной мере.
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