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Рассматривается метод решения систем дифференциальных уравнений вида

𝜕𝑧

𝜕𝑥𝑖

= 𝐴𝑖 (𝑥1, . . . , 𝑥𝑛, 𝑧) , 𝑖 ∈ {1, . . . , 𝑛}. (1)

Эта система содержит одну неизвестную функцию 𝑧 (𝑥1, . . . , 𝑥𝑛) и в общем случае решения
не имеет.

В работе [1] приведено необходмое и достаточное условие разрешимости в случае 𝑛 = 2.
Здесь это условие обобщено для 𝑛 > 2 и предложен итеративный метод решения систем
вида (1).

Теорема 1. Пусть функции 𝐴𝑖 (𝑥1, . . . , 𝑥𝑛, 𝑧) , 𝑖 ∈ {1, . . . , 𝑛}, дифференцируемы по всем
аргументам в области 𝐷 ⊂ R𝑛+1. Если в области 𝐷 тождественно выполнены равен-
ства

𝜕𝐴𝑖

𝜕𝑥𝑗

+
𝜕𝐴𝑖

𝜕𝑧
𝐴𝑗 =

𝜕𝐴𝑗

𝜕𝑥𝑖

+
𝜕𝐴𝑗

𝜕𝑧
𝐴𝑖, 𝑖, 𝑗 ∈ {1, . . . , 𝑛}, 𝑖 ̸= 𝑗, (2)

то решение системы (1) сводится к интегрированию 𝑛 обыкновенных дифференциальных
уравнений (итеративный метод).

Если не все равенства (2) выполнены тождественно, возникают алгебраические урав-
нения относительно 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛, 𝑧. В таком случае частные решения системы (1) будут
находиться среди решений совокупности полученных уравнений. Для обоих случаев по-
строены иллюстративные примеры разрешимых систем.
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