Применение органических аминов для разделения высших фуллеренов
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Высшие фуллерены имеют отличную электро- и теплопроводность, высокую механическую прочность и устойчивость к окислению [1, 3], поэтому разработка эффективного метода выделения высших фуллеренов имеет большое значение [2].
На первом этапе нашей работы в качестве реагентов для выделения фуллеренов из исходного раствора использовали три амина: этаноламин, пропаноламин и пропилендиамин. Для разделения продуктов реакции использовали высокоэффективную жидкостную хроматографию (HPLC) с последующим анализом методами оптической спектроскопии (UV-Vis) и масс-спектрометрии. Проведенные исследования подтвердили присутствие высших фуллеренов состава С90 и С100.
[image: ][image: ]C90                                                                       C100
(b)
(a)

На втором этапе исследований с помощью метода математической обработки данных (orthogonal test) была определена зависимость содержания продуктов от типа использованного при разделении амина. 
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На рисунке в представлено сравнение ВЭЖХ-хроматограммы исходного раствора фуллерена после реакции с различными аминогруппами и ВЭЖХ-хроматограммы исходного раствора фуллерена. Чем больше число атомов углерода содержится в молекуле фуллерена, тем больше время его удерживания в высокоэффективном хроматографе, и чем выше пик, тем больше концентрация соответствующего фуллерена. Таким образом, эффект разделения уменьшается в ряду этаноламин ‒ пропаноламин ‒ пропилендиамин.
На основе полученных результатов было установлено содержание высших фуллеренов и их производных в исходных образцах. Было показано, что предложенная методика использования аминов значительно повышает эффективность процесса разделения высших фуллеренов. Этот простой и недорогой метод имеет хорошие перспективы практического применения. 
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