Лазерно-абляционное формирование нанодисперсных водных систем на основе наночастиц металлов
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Лазерная абляция в жидких средах – перспективный физический метод получения наноматериалов из металлических и полупроводниковых прекурсоров. Отличительными преимуществами лазерной абляции по сравнению с другими методами является исключительная химическая чистота получаемых наноразмерных веществ, имеющих как простую, так и сложную морфологию и открывающие возможность синтеза нанокластеров и агломератов. Наночастицы, получаемые в результате абляции, обладают уникальными физико-химическими свойствами, обусловленными величиной их удельной площади поверхности, влияющей на каталитические свойства и реакционную способность. Учитывая данные особенности наночастиц, имеется широкий потенциал применения в биомедицине, электронике и сельском хозяйстве [1].
[image: Абляция]Для реализации процесса лазерной абляции в водной среде используется экспериментальная установка, схема которой представлена на рисунке 1 [2]. Основными элементами установки являются твердотельный импульсный лазер Nd:YAG с длиной волны излучения 1064 нм в качестве источника излучения и оптическая система, позволяющая фокусировать и направлять лазерный пучок. 
Рис. 1. Схема процесса лазерной абляции прекурсоров в водной среде [2]
В результате проведенных исследований коллоидных наночастиц с использованием сканирующей электронной микроскопии и рентгенофазового анализа, было установлено, что в зависимости от химического состава и дисперсионной среды возможно образование как кристаллических, так и аморфных полидисперсных стабильных наночастиц кубической и сферической формы. Для оценки склонности к коагуляции и седиментации наночастиц в водной среде проводилось измерение величины дзета-потенциала (ζ), характеризующую электростатическое взаимодействие частиц. Среднее значение дзета-потенциала при трехкратном измерении составляет -32 мВ, свидетельствуя о высокой величине разницы потенциалов между дисперсионной средой и наночастицами, обеспечивая высокостабильное состояние дисперсной фазы.
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