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Двойные фториды LiREF4 (RE = Gd-Yb) представляют интерес для физики дипольного магнетизма. Кристаллическая структура этих соединений относится к группе симметрии I41/a и аналогична структуре шеелита CaWO4, элементарная ячейка содержит два иона Re3+ в магнитоэквивалентных позициях с симметрией S4, что образуют две подрешётки [1]. Самый изотропный магнетик в этом семействе – LiGdF4, поскольку ионы Gd3+ обладают только спиновым угловым моментом S = 7/2. Этот фторид был признан хорошим материалом для низкотемпературного охлаждения методом адиабатического размагничивания, однако имеется недостаток знаний о его базовых магнитных свойствах. Так, магнитное упорядочение не было обнаружено вплоть до температуры 400 мК [2]. Предположительно, за запаздывание упорядочения отвечает обнаруженная недавно точная компенсация дипольного и обменного взаимодействий [3].
В данной работе представлены результаты иccледования магнитокалорического эффекта  в дипольном гейзенберговском магнетике LiGdF4 путём измерения намагниченности монокристаллического образца (тонкой пластинки, вырезанной вдоль плоскости [010]). Изменение энтропии при изотермическом размагничивании от поля в 1 Тл. 2 Тл или 3 Тл определено в температурном интервале 2-10 К для двух основных направлений приложенного поля: вдоль кристаллических осей а или с. Магнитокалорический эффект оказался существенно анизотропным – эффективность охлаждения при H || c превышает случай H || а почти в два раза. Полученные результаты могут быть описаны в рамках теории молекулярного поля с учётом анизотропии парамагнитной температуры Кюри—Вейсса. Сравнение с материалами, используемыми для адиабатического размагничивания, а также с данными для поликристаллического образца LiGdF4 [2], показывает значительное преимущество монокристалла LiGdF4 в диапазоне гелиевых температур в умеренных магнитных полях (1-3 Тл), что открывает перспективы для практического применения.
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