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В аграрном производстве немаловажную роль играют агронавигаторы, которые позволяют получить ряд преимуществ: обеспечивается точный ход и обработка посевов; курс движения рассчитывается и отображается в реальном времени; наглядно видно обработанную площадь, закрашенную дисплее навигатора, видны пропуски и нахлесты, благодаря чему обеспечивается существенная экономия удобрений, посевного материала и топлива; техника перемещается по полю с более высокой точностью; проведение работ становится более эффективным за счет получения визуальных и голосовых подсказок; контролируется скорость движения по полю, подсчитывается пройденный путь, предупреждает о возникающих препятствиях; возможность возвращения к точке, откуда есть возможность продолжить работу после предыдущей обработки, что позволяет разной технике обрабатывать одно поле в различное время [1].

Эффективность использования агронавигаторов возрастает при ночных работах на полях со сложным контуром, внутренними лесными и другими необрабатываемыми массивами. На экране отображаются текущий рабочий участок, границы обрабатываемого поля и местоположение МТА на поле [2].
Сегодня существует ряд отечественных товаропроизводителей, которые могут конкурировать с зарубежным оборудованием. Ниже приведена таблица с расширенными параметрами агронивигаторов российского производства.
Таблица 1

Характеристики агронавигаторов

	Агро-навигатор
	Кампус
	Агрогробал AGN 8000
	Атлас 730
	Агроглобал AGN АТ5
	Атлас 530
	Агронавигатор плюс тип 7

	Точность системы, см
	30
	20-30
	15-30
	20-30
	15-20
	15-30

	Средняя рыночная цена
	72 500 руб.
	84 500 руб.
	160 000 руб.
	87 900 руб.
	116 000 руб.
	135 400 руб.

	Диагональ экрана
	8 дюймов

(20х10 см)
	8 дюймов (20х10 см)
	7 дюймов (18 см)
	7 дюймов

(18 см)
	5 дюймов (13 см)
	20 см

	Поправки
	Базовая станция RTK до 2 см
	с правками EGNOS (SBAS) до 20-30 см;
	Бесплатные поправки

e-Diff, платные поправки OmniStar HP/XP
	Правки RTK, EGNOS (SBAS)
	Бесплатные поправки

e-Diff, платные поправки OmniStar HP/XP
	Бесплатные поправки

e-Diff и платные поправки OmniStar HP/XP

	Подключение подруливающего устройства
	в разработке
	¯
	в разработке
	¯
	¯
	¯

	Повышение точности
	с помощью  RTK системы до 2 см
	с двухчастотным RTK приёмником без RTK поправок 15-20 см; с двухчастотным RTK приёмником с RTK поправками 2-4 см
	за счет поправок
	15-20 см – с двухчастотным RTK приёмником без RTK поправок. 2-4 см – с двухчастотным RTK приёмником  с RTK поправками

	за счёт правок
	за счёт правок

	Управление прицепным оборудованием
	Нет
	Есть
	Есть
	Есть
	Есть
	Есть

	Размеры (ШхВхГ) мм
	204 х 128
х 26,8
	133.6 х 83.4 х 28,6
	210 х 140 

х 55
	29 х 123 
х 193
	240 х 140 
х 55
	42 х 42 х 38

	Дисплей
	Сенсорный TFT LCD
	Сенсорный
	Сенсорный
	Ёмкостной тачскрин
	Сенсорный
	Сенсорный

	Режим работы курсоуказателя
	Параллельное вождение (А-В), Свободный режим
	Прямая AB
Периметр
Произвольная форма
Замер площади
Идентичные кривые
Работа внутри периметра
Авиа режим работы
	Режим движения по прямой, Режим движения по кривой, Режим движения по кругу, Режим движения по спирали, Режим последнего прохода
	Прямая AB, Периметр, Произвольная форма,

Замер площади,

Идентичные кривые
	Режим движения по прямой, Режим движения по кривой, Режим движения по кругу, Режим движения по спирали, Режим последнего прохода
	Обработанная граница;
линия гонов через точки «А» и «Б»;
линий гонов, прорисованных по среднему углу курса движения.


Как видно из таблицы параметров для оценивания достаточно много, что усложняет выбор для рядового покупателя. Поэтому предложена методика оценки эффективности агронавигатора.
При выборе навигационной системы необходимо выделить три ключевых параметра.
1. точность измерения спутникового приемника;

2. возможности повышения точности;
3. средняя рыночная цена.
Чтобы найти выходной параметр, который можно применить для сравнительной оценки, используем следующую формулу
F = (1/x1) ∙ (1/y0,8) ∙ (1/z0,6),
где x – первый параметр; y – второй параметр; z – третий параметр.
Таблица 2

Результаты ранжирования
	Агронавигатор
	Кампус
	Агрогробал AGN 8000
	Атлас 730
	Агроглобал AGN АТ5
	Атлас 530
	Агронавигатор плюс тип 7

	F
	4,4
	11,59
	6,38
	11,32
	10,02
	7,05


Исходя из полученных данных можно сказать, что агронавигаторы производителя «Агроглобал» имеют самые высокие показатели среди своих конкурентов. Однако в оценке участвовало только три показателя. Если увеличить количество параметров, то ситуация может в корне поменяться. Хотя для сельскохозяйственных предприятий данной информации вполне хватит при выборе необходимой навигационной системы.
Список литературы
1. Обзор агронавигаторов для точного земледелия: [Электронный ресурс]. URL: https://agrovse.ru/blog/dlya-rastenievodstva/agronavigator-dlya-tochnogo-zemledeliya/ (Дата обращения: 27.03.2023).

2. Практикум по эксплуатации машинно-тракторного парка / Ю.Н. Блынский, Д.М. Воронин, А.А. Долгушин [и др.]; под. ред. Ю.Н. Блынского; Новосибирский государственный аграрный университет Инженерный институт. – Новосибирск: ИЦ НГАУ «Золотой колос», 2020. – 500 с.

3. Труфляк, Е. В. Техническое обеспечение точного земледелия. Лабораторный практикум : учебное пособие / Е. В. Труфляк, Е. И. Трубилин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 172 с.
4. Научно-обоснованный прогноз развития точного земледелия в России : монография / Е. В. Рудой, М. С. Петухова, С. В. Рюмкин [и др.]. — Новосибирск : НГАУ, 2021. — 138 с.

5. Точное сельское хозяйство : учебник для вузов / Е. В. Труфляк, Н.Ю. Курченко, А.А. Тенеков [и др.] ; под редакцией Е. В. Труфляка. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 512 с.

6. Труфляк, Е. В. Техническое обеспечение точного земледелия. Лабораторный практикум / Е. В. Труфляк, Е. И. Трубилин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 172 с.
7. Труфляк, Е. В. Точное земледелие : учебное пособие для вузов / Е. В. Труфляк, Е. И. Трубилин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 376 с.
