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Слоистые металл-интерметаллидные композиты (СМИК) являются материалами, состоящими из прослоек металлов и интерметаллидов, чередующихся между собой. За счет подобного строения данные материалы объединили в себе высокую ударную вязкость от металлов, прочность и сопротивление ползучести от интерметаллидных слоев. Помимо этого, формирующиеся между металлами интерметаллиды часто имеют высокую жесткость и низкую плотность, что делает СМИК привлекательными для аэрокосмической и автомобилестроительной отраслей [1].
Данная работа направлена на изучение методики сварки взрывом и последующего отжига на структуру и свойства СМИК. Для лучшего понимания влияния отжига на композиты он производился при различных режимах: температуры составляли 570, 590, 610 и 630 °C, продолжительность при каждой температуре была 1, 5, 25 и 100 ч. Основной интерес для исследования представлял интерметаллидный слой и зоны вблизи границ раздела между разнородными материалами, входящими в состав композита, поскольку от них во многом зависят свойства и надежность получаемого материала.
Структура интерметаллидных слоев (рис. 1. А) была исследована на оптическом микроскопе при помощи дифференциально интерференционного контраста. Можно отметить, что слой имеет четкие прямолинейные границы, причем зерна на границе с Al имеют другой цвет по сравнению с остальным интерметаллидным слоем, что говорит о различной ориентации зерен. Наличие двух текстур в слое также было подтверждено методом дифракции обратно рассеянных электронов (ДОРЭ). Исследования фазового состава образцов производились с применением дифракции синхротронного излучения, что позволило установить присутствие в слое единственной фазы TiAl3.
Измерение твердости и модуля упругости производилось с использованием нанотвердомера. По распределению полученных характеристик (рис. 1. Б), видно, что сформированный интерметаллидный слой обладает высокой твердостью 7.4±1.0 ГПа и высоким модулем Юнга 168±15 ГПа. Таким образом, можно заключить, что проведение отжига приводит к формированию в составе композиционного материала однофазного интерметаллидного слоя, обладающего показателями свойств, значительно превышающими уровень свойств исходных металлических пластин.
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Рис. 1. A Структура СМИК после отжига при температуре 630 °C и 100 часов выдержки; B Распределение твердости и модуля упругости
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