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Ферромагнитные нанопроволоки представляют собой наноразмерные структуры, обладающие уникальными свойствами. Данные магнитные наночастицы находят важное применение в разных областях медицины, в том числе для гипертермии и адресной доставки лекарств. Проблемой использования магнитных наночастиц в данных областях является агломерация частиц и их разупорядочение. 
Для проведения эксперимента был получен массив слоевых нанопроволок, состоящий из слоев никеля и меди. Наночастицы были получены методом электрохимического осаждения в поры полимерной трековой мембраны из полиэтилентерефталата с толщиной 12 мкм и диаметром пор 100 нм. После электроосаждения последовательно происходило удаление полимерной матрицы, медного основания и медных прослоек в нанопроволоках. В результате была получена взвесь отдельных наночастиц из никеля длиной 1200 нм и 400 нм. 
На первом этапе работы изучалась возможность упорядочения частиц в постоянных магнитных полях. Для проведения эксперимента взвесь нанопроволок помещалась на стекло, и к образцу прикладывалось постоянное магнитное поле двумя способами. В первом случае линии магнитной индукции были направлены перпендикулярно стеклу, а во втором случае вдоль поверхности стекла.
На втором этапе работы рассматривалась проблема преодоления агломерации. Было проведено сравнение нескольких методов: предварительное размагничивание наночастиц, обработка ультразвуком, а также воздействие вращающегося магнитного поля при высыхании капли. Изучалось также влияние на разделение частиц дополнительного температурного воздействия. Контроль эффективности проводился методом сканирующей электронной микроскопии (СЭМ).

Пример полученной микрофотографии представлен на рисунке 1.

Результаты СЭМ показали, что наночастицы в агломератах располагаются не упорядоченно. Комбинация предварительной обработки ультразвуком и воздействие постоянного магнитного поля является наиболее эффективным решением данной задачи. Для предотвращения агломерации наиболее результативным оказался метод помещения нанопроволок в переменное магнитное поле с увеличением температуры.
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Рис. 1. Пример полученной микрофотографии нанопроволок при воздействии на них вращающегося магнитного поля
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