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Из-за малой плотности литейные магниевые сплавы широко применяются в авиации. Однако все промышленные сплавы этой группы имеют широкие интервалы кристаллизации, из-за чего у них есть проблемы с технологичностью. Также сплавы на основе Mg склонны к коррозии и возгоранию.

Интересны сплавы Mg – Zn – Y – Zr, которые отличаются высокой прочностью при повышенных температурах, высокой пластичностью и устойчивостью к возгоранию. Основными их недостатками являются высокая стоимость легирующих добавок и проблемы с литейными и коррозионными свойствами. В данный момент, сплавы этой системы используются, как правило, в качестве деформируемых. В то же время основная часть продукции на производстве получается литьем и в этой области есть потребность в новых пожаростойких, высокопрочных, технологичных, легких и относительно недорогих литейных сплавах на замену существующим.
Целью данной работы был поиск перспективных составов сплавов Mg – Zn – Y – Zr с минимально возможным содержанием Y и Zn, обеспечивающих высокие технологические и механические свойства при комнатной и повышенных температурах за счет формирования оптимальной структуры и фазового состава.

В работе проведены термодинамические расчеты для поиска интересующих составов, на основании которых были выбраны и наплавлены сплавы с наименьшим расчетным интервалом кристаллизации, их составы в масс. %: Mg – 3.9Zn – 6.5Y – 0.75Zr, Mg – 3.2Zn – 5.4Y – 0.75Zr, Mg – 2.4Zn – 4Y – 0.75Zr, Mg – 1.9Zn – 2.8Y – 0.75Zr, Mg – 1.5Zn – 2.8Y – 0.75Zr. Анализ структуры, термических и механических свойств сплавов проводили с использованием методов дифференциальной сканирующей калориметрии, сканирующей электронной микроскопии, рентгеновского фазового анализа, микроренгтреноспектрального анализа, определения твердости по Виккерсу и плотности гидростатическим взвешиванием.

В работе проведен анализ влияния режимов гомогенизационного отжига на структуру, механические и коррозионные свойства выбранных сплавов. Установлены зависимости литейных свойств сплавов от их составов. Проведен анализ влияния химического и фазового состава сплавов на механические и коррозионные свойства исследуемых сплавов. Показано, что механические свойства сплавов находятся на уровне промышленного МЛ12 после аналогичной термообработки, но при этом они превосходят его в жидкотекучести и стойкости к образованию горячих трещин. Показано, что скорость коррозии возрастает со временем эксплуатации и сильно зависит от степени легированности сплавов и режима термообработки. Высокотемпературный отжиг существенно увеличивает коррозионную стойкость. У Mg – 2.4Zn – 4Y – 0.75Zr, Mg – 1.9Zn – 2.8Y – 0.75Zr, Mg – 1.5Zn – 2.8Y – 0.75Zr, отожженных при повышенной температуре, скорость коррозии составила менее  2 мм/год, что лучше показателей промышленного коррозионностойкого МЛ10.
