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В настоящее время пористые материалы все чаще находят свое применение в разных отраслях промышленности. Уникальная структура, представленная множеством пор и каналов, обуславливает их фильтрационные, адсорбционные и каталитические свойства. Для их эффективного применения необходимо учитывать особенности структуры пористых систем и протекающих в них процессов. Одними из важнейших пористых материалов являются цеолиты – группа кристаллических алюмосиликатов. Кристаллическая структура цеолитов представлена соединенными между собой тетраэдрами AlO4 и SiO4 и образована каналами малого сечения вплоть до нескольких нанометров [1]. Сложность изучения цеолитов обусловлена наличием в нем внутри- и межкристаллитных пространств. Подобная структура может оказывать влияние на поступательную подвижность молекул, помещенных в поровые каналы. Ядерный магнитный резонанс с импульсным градиентом магнитного поля является одним из наиболее информативных методов исследования влияния пористой структуры на подвижность помещенных внутрь молекул. 
Цель данной работы заключалась в изучении особенностей трансляционной подвижности молекул жидкости, находящихся в ограниченной среде, на примере трех материалов: цеолит, оксид алюминия, прокаленный песок. Кроме того, было изучено влияние присутствия биомолекул, таких как ксилоза и рамнолипиды, на поступательную подвижность воды в пористой среде цеолита. 
Исследуемые системы имели заданное распределение частиц по размеру, составляющее 1-10 мкм для цеолита и 10-100 мкм для оксида алюминия и прокаленного песка.
В результате проведенных исследований были оценены размеры поровых каналов исследуемых систем. Вместе с тем установлено, что присутствие молекул ксилозы и рамнолипидов препятствует проникновению молекул воды во внутрикристаллитные пространства цеолита.
Работа выполнена на оборудовании Федерального центра коллективного пользования физико-химических исследований веществ и материалов (ФЦКП ФХИ) КФУ на ЯМР-спектрометре Bruker AVANCE 400 МГц, оптимизированного для самодиффузии и микротомографии.
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