Исследование влияние модификаторов на адгезию волокно-матрица методом спектроскопии комбинационного рассеяния
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Последние десятилетия ИФТПС СО РАН последовательно исследует влияние очень холодного климата на эксплуатационные характеристики материалов, в том числе и наполненных полимерных композиционных материалов (ПКМ) [1]. Эксплуатационные характеристики ПКМ во многом зависят от прочности связи между наполнителем (зачастую волокнистым тканым материалом) и полимерной матрицей. Согласно микрореологической теории, адгезия осуществляется за счет затекания адгезива (эпоксидной матрицы) в поры или трещины на поверхности субстрата (волокна) с последующим затвердеванием. Прочность непосредственно адгезионного соединения определяется морфологией поверхности волокна, его обработкой, наличием функциональных групп на поверхности волокна, прочностью эпоксидной матрицы и т.д. 

В ходе представленной работы были проведены спектроскопические измерения образцов (рис.1) после испытания на отрыв сидячей капли в месте разрыва межфазного контакта базальтовых волокон с эпоксидной смолой (ЭС) без и с введенными путем ультразвуковой обработки дисперсных наноразмерных наполнителей углеродные нанотрубки (УНТ), SiO2, SiC.
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Рис. 1. КР-спектры места разрыва адгезионного контакта базальтового волокна (зеленый, 5) с: 1 – ЭС+0,25 % УНТ, 2 – ЭС+0,75 % SiO2, 3 – ЭС+0,75 % SiC, 4 – ЭС
Хорошо заметен характерный для углеродных нанотрубок пик при 1591 см-1 соответствующим растягивающими колебаниями sp2 гибридизированных атомов углерода, а также пик при 2660 см-1 соответствует 2D-полосе УНТ в эпоксидной смоле, что приводит к упрочнению эпоксидной матрицы.
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