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В данном исследовании были разработаны высокоэффективные антибактериальные и противогрибковые фильтры для защиты органов дыхания. В качестве основы были использованы поликапролактоновые нановолокна, полученные методом электроформования. На поверхность нановолокон был осажден плазменный полимерный слой из смеси газов Ar/CO2/C2H4, содержащий карбоксильные группы с последующим осаждением наночастиц ZnO (НЧ). 
Структура и химический состав композитных волокон были охарактеризованы методами сканирующей электронной микроскопии (СЭМ), просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ), энергодисперсионной рентгеновской спектроскопией (ЭДРС), ИК-спектроскопией с преобразованием Фурье и рентгеновской фотоэлектронной спектроскопией (РФЭС). Изображения СЭМ и соответствующие карты элементов ЭДРС в образцах ПКЛ-ZnO до и после выдержки в воде в течение 24 ч показаны на рис. 1. Видно, что Zn и O равномерно распределены по поверхности волокон ПКЛ-ZnO и ПКЛ-ZnO-24 ч. Химические составы образцов, определенные с помощью ЭДРС анализа, до и после испытания на стабильность приведены в таблице 1. Вымачивание в воде в течение 24 ч снижает атомную концентрацию элемента Zn в волокнах композиции на 0,7 ат.%.
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Рисунок 1. СЭМ -изображения и соответствующие карты элементов полученные методом ЭДРС для образцов ПКЛ-ZnO и ПКЛ-ZnO-24 ч.
Таблица 1. Атомные составы образцов, измеренные методом ЭДРС.
	Образец
	С, ат%
	О, ат%
	Zn,ат%
	Pt, ат%

	ПКЛ-ZnO
	86.9
	6.0
	5.7
	1.4

	ПКЛ- ZnO-24 ч
	88.4
	5.3
	5.0
	1.3


Данные материалы были протестированы в отношение бактерий (E.coli, S.aureus) и грибов (Neurospora crassa) и показали 100% антибактериальную и фунгицидную активность. Данная работа показывает перспективность использования волокон ПКЛ в различных биомедицинских приложениях, в том числе в качестве защитного фильтрующего слоя.
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