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Минимально инвазивный метод фотодинамической терапии (ФДТ), является щадящей альтернативой традиционным стратегиям лечения онкологических и инфекционных заболеваний. Метод основан на цитотоксическом действии активных форм кислорода (АФК), образующихся при воздействии света на фотосенсибилизатор. 

Метиленовый синий (methylene blue – MB) является эффективным фотосенсибилизатором и широко применяется при ФДТ. Однако известно, что MB проявляет канцерогенные свойства. Это накладывает определенные требования на его применение: во-первых, использовать минимально возможные терапевтические концентрации, во-вторых, локализовать его в области поврежденных тканей и предотвратить его попадание в систему кровообращения. Для решения этих задач нами предлагается использовать MB, адсорбированный на носителе. В настоящее время генерация АФК метиленовым синим, адсорбированном на носителях, не изучена. 

В данной работе в качестве носителя для MB изучаются субмикронные частицы гексагонального нитрид бора (h-BN). h-BN является перспективным носителем ввиду таких его свойств как нетоксичность, инертность, устойчивость в широком диапазоне условий, биосовместимость, а также высокая фотокаталитическая активность.
Основная задача данной работы заключалась в изготовлении гетероструктур h-BN/MB с различной поверхностной плотностью MB и оценка перспектив применения этой системы в качестве терапевтической системы для ФДТ.
В качестве объектов исследования использовались порошок гексагонального нитрида бора (размер частиц 500 нм) и гидратированная форма MB, производства «РусХим» (Москва, Россия).

Гетероструктуры h-BN/MB были получены путем сорбции MB из водных растворов различной концентрации. При помощи метода спектрофотометрического анализа установлена зависимость количества адсорбированного метиленового синего от его концентрации в растворе, а также определена сорбционная ёмкость h-BN по отношению к MB. Гетероструктуры h-BN/MB изучались при помощи инфракрасной спектроскопии, диффузного рассеяния света и скрининга цитотоксичности методом МТТ-теста на клеточной линии Jurkat E6.1. Получены предварительные данные по генерации АФК при облучении гетероструктур h-BN/MB видимым светом.
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