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В настоящее время наблюдается значительный рост интереса к наночастицам на основе металлов, которые находят множество применений в технологии и медицине. Одним из наиболее интересных наноматериалов является наночастицы серебра и оксидов на его основе. Например, оксид серебра Ag2O имеет различные области применения в катализаторах окисления, датчиках, топливных элементах, оптических системах хранения данных, а также активно обсуждается сильное антибактериальное действие, которое может быть использовано для изготовления покрытий. Антибактериальная активность наночастиц серебра и его оксидов может быть использована для уменьшения инфекций и предотвращения колонизации протезов, катетеров, сосудистых трансплантатов. 

Ультрафиолетовая фотохимия является эффективным методом получения свободных радикалов, которые могут быть использованы для восстановления ионов металла до атомов металла. Метод восстановления обычно включает радиолиз водных растворов, который обеспечивает эффективный способ восстановления металлических ионов переходных металлов. С помощью этого метода водные растворы подвергаются УФ-облучению, и могут образовываться сольватированные электроны. В свою очередь, образующиеся сольватированные электроны восстанавливают катионы металлов до атомов металлов и, наконец, сливаются, образуя агломераты.
Целью данной работы является исследования влияние времени УФ-облучения на структурные и магнитные свойства гибридных наночастиц оксида железа с серебросодержащим покрытием. Выполнение работы осуществлялось с концентрацией магнетита Fe3O4 (0,004 г/мл) и с водным раствором нитрата серебра AgNO3 (0,017 г/мл) при разном варьирование времени (30 минут, 1 и 3 часа).

На основании рентгенофазового анализа было установлено, что в состав полученных образцов входят металлическое серебро и оксид серебра Ag2O (рис.1А). Измерения магнитных свойств при комнатной температуре (рис.1В) показали, что все образцы показывают ферромагнитные свойства. В гибридных наночастицах коэрцитивная сила увеличивается, а намагниченность насыщения уменьшается по сравнению с чистыми наночастицами оксида железа. Это исследование показывает, что фотохимическое осаждение гибридных наночастиц, которые обладают магнитными свойствами, могут быть использованы для нескольких применений, например, в области медицины. Важными преимуществами этого метода являются его дешевизна, простота и отсутствие токсичных материалов.
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Рис. 1. A Рентгенограммы наночастиц, B Зависимости намагниченности от приложенного магнитного поля при 300 К

