Осаждение квазидвумерных материалов из газовой фазы
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В настоящее время благодаря уникальным физико-химичеким свойствам квазидвумерные кристаллы привлекают значительный научный и технический интерес [1-2]. К таким материалам нового класса соединений относят, прежде всего, дихалькогениды переходных металлов, графен и их производные. Одним из перспективных способов синтеза и модификации таких материалов является метод химического газофазного осаждение (Chemical Vapor Deposition - CVD). Однако в настоящее время остаются нерешенными некоторые экспериментальные и технические задачи, связанные с влиянием состояния активированной газовой среды, а также состояния подложки на формирование квазидвумерных материалов.
Настоящая работа посвящена изучению синтеза из газовой фазы квазидвумерных пленок сульфида молибдена и сульфида вольфрама, которые относятся к дихалькогенидам переходных металлов (ДПМ). Синтез сульфида молибдена и сульфида вольфрама на кремниевую подложку с 300 нм оксидным слоем осуществлялся с помощью раскаленных молибденовых или вольфрамовых нитей, которые продувались сероводородом. В результате реакции смеси из распыленного металла и серы на подложке образовывались структуры из ДПМ материала. В ходе выполнения работы были получены и изучены пленки ДПМ, отличающиеся параметрами синтеза, включая температуру нитей, расстояние между нитями и подложки, скорость потока сероводорода.
Структурные и морфологические свойства пленок изучались с помощью методов электронной микроскопии и комбинационного рассеяния света. В результате проведенной работы была обнаружена зависимость получаемых материалов от параметров синтеза, а также отработана технология получения вертикально ориентированные ДПМ различной толщины и планарных (плоских) треугольных кристаллитов.
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