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Возможным способом реализации технологии детектирования микроорганизмов является использование гигантского комбинационного рассеяния (ГКР) света [1-5], который позволяет высокочувствительно обнаруживать структуры анализируемых веществ с низкой концентрацией за счет усиления сигнала комбинационного рассеяния (в миллиарды раз) на ГКР-активных подложек, содержащих частицы благородных металлов.
Впервые эффект ГКР был обнаружен M. Fleischmann и его коллегами во время измерения неупругого (комбинационного, Рамановского) рассеяния света на поверхности серебряного электрода. Существует большое число способов приготовления структур для ГКР, в основном с использованием металлов золота и серебра в связи с их хорошими оптическими свойствами[2,3]. Одним из перспективных направления, занимающее мировое научное сообщество, является поиск и создание инновационных структур для биосенсорики с помощью метода ГКР, которые будут обладать следующими свойствами: однородность, воспроизводимость от партии к партии, стабильность интенсивности сигнала SERS, простота и экономичность изготовления. 
В представленной работе была предложена ГКР-диагностика бактерий, основанная на эффекте локализованного поверхностнного плазмонного резонанса (LPS) в наноструктурах благородных металлов на подложках AgAu@SiNWs. 
Основной особенностью данной технологии является усиленное поглощение и рассеяние света, поэтому в ГКР происходит увеличение интенсивности сигнала комбинационного рассеяния света молекулами в 106-108 раз.
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	Рис.1 Схема эксперимента
	Рис 2. Спектр Listeria на AgAu@SiNWs


На рис. 1 представлена схема методики получения образцов и снятия спектров ГКР бактерий. Образцы изготовлены методом металл стимулированного химического травления с последующей декорацией кремниевых нанонитей частицами золота и серебра. Измерения ГКР бактерий проводились с использованием коммерчески доступного рамановского спектрометра Confotec MR350 (SOL Instruments, Беларусь), оснащенного лазером 633 нм. На рис 2. Представлен полученный спектр бактерий Listeria innocua на изготовленных ГКР-активных подложках. Пик в спектре ГКР на 730 см-1 обусловлен вибрацией нуклеотидов и фосфатной основы, присутствующей в бактериальной РНК. Область от 900-1200 см-1 соответствует углеводной области – пик на 960 см-1, может быть отнесен к пиранозе. Пираноза, которая является собирательным термином для обозначения шестичленных сахарных колец, в изобилии содержится в клеточных стенках всех бактерий, например, в пептидогликановом листе. Пик на 1 600 см-1 характеризуется наличием белков и аминокислот [4].
Таким образом показано, что методом ГКР с помощью композитных структур на основе кремния и частиц благородных металлов можно диагностировать микроорганизмы.
Работа выполнена под руководством Гончара К.А. и Осминкиной Л.А, и поддержана грантом РНФ № 22-72-10062.
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