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Одной из задач эксперимента SND@LHC [1][2] является поиск частиц и взаимодействий вне Стандартной Модели (СМ) - темной материи. Предполагается, что в результате p-p столкновений на LHC в детекторе ATLAS, могут образоваться частицы легкой темной материи (LDM), которые преодолеют расстояние до установки SND@LHC, рис.1, провзаимодействуют с вольфрамовой мишенью, образуют вторичные заряженые частицы, которые могут быть  зарегистрированы с помощью эмульсионных пластин. 
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Рис.1. Схема образования частиц темной материи при распаде нейтральных мезонов и 
схема установки  SND@LHC. 
  В настоящей работе исследуется канал образования частиц LDM при распаде нейтральных мезонов, а также процесс глубоконеупругого рассеяния LDM на вольфрамовой мишени.
 Моделирование  состоит из нескольких этапов. На первом этапе с помощью генератора Pythia8 [3] было проведено моделирование 100000 p-p столкновений при энергии 13 ТэВ. На втором этапе моделировалось образование частиц LDM при распаде нейтральных мезонов с участием медиатора (темного фотона) с учетом заложенного в модель коэффициента смешивания  и константы “темного сектора”. На рис.2 показаны ширины распада темного фотона по каналам на пары частиц СМ и пары частиц LDM. 
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Рис.2.  Ширины распадов темного медиатора для различных каналов - слева,  длины пробега темного медиатора до распада – справа.
 Далее частицы LDM  отобирались по псевдобыстроте от 7.2 до 8.6 ввиду смещенности SND@LHC относительно касательной к кольцу LHC в точке расположения детектора ATLAS, см. рис.3 
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Рис.3.  Распределения частиц LDM по псевдобыстроте. Различными цветами обозначены распределения LDM, образованных  различными нейтральными мезонами и при разных константах модели (массы LDM и медиатора)
 На третьем этапе при помощи программного инструментария Genie [4] проводилось моделирование взаимодействия индивидуальных частиц LDM с вольфрамовой мишенью эмульсионного детектора и анализ кинематических характеристик вторичных частиц.

 Фоновыми событиями для задачи поиска частиц вне СМ являются глубоконеупругие взаимодействия нейтрино, которые также были смоделированы.

 События LDM и фоновые сравниваются по энергии,  псевдобыстроте и другим кинематическим характеристикам вторичных заряженных частиц. 

  Данная работа позволит определить признаки, по которым можно выделить события, связанные с взаимодействием LDM в детекторе SND@LHC, а также сравнить  модельные события, связанные с LDM и нейтрино с реальными данными действующего эксперимента.  
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