Алгебры Ли и Лейбница высших симметрий и законов сохранения
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Законы сохранения в современной теоретической физике представляют из себя очень полезный вспомогательный инструмент для исследования моделей. В первую очередь из-за наличия взаимнообратного отношения между законами сохранения и симметриями, больше известным, как Первая Теорема Нетер. Тогда, как для большинства свободных калибровочных теорий симметрии давно известны [1], в нелинейных моделях поиск симметрий до сих пор представляет из себя актуальную задачу. Дело упрощается при предположении, что реально наблюдаемые законы сохранения – есть ничто иное, как асимптотические (по константе взаимодействия) величины [2]. Кроме асимптотических законов сохранения, важным составляющим калибровочных теорий являются высшие симметрии и законы сохранения. Такие объекты естественно возникают при описании теории с помощью вариационного трикомплекса [3, 4] и представляют собой интересное обобщение симметрий и законов сохранения на нефизические степени свободы.
***
Проведенное исследование [5] продемонстрировало естественный алгоритм получения высших законов сохранения и асимптотических симметрий в (не-) линейных калибровочных теориях. Показано, что реальная алгебраическая структура асимптотических симметрий есть алгебра Лейбница [6], в отличии от ожидаемой структуры алгебры Ли. Только в некоторых, специальных случаях алгебра Лейбница выражается до алгебры Ли. Общая конструкция проиллюстрирована на двух наиболее интересных примерах: теории Янга-Миллса и Эйнштейновской гравитации.
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