Исследование оптических характеристик термоусадочных полиолефиновых пленок, сшитых ультрафиолетовым светом

Кочешкова В.А.1, Ларина Н.А.2, Рябочкина П.А.3, Кострюков С.Г.4
1студент (магистрант), 2аспирант, 3сотрудник, 4сотрудник
Национальный исследовательский Мордовский государственный университет им. Н.П. Огарева, Саранск, Россия

E-mail: lerakoheshkova@mail.ru
Пятислойные термоусадочные полиолефиновые пленки, сшитые ультрафиолетовым светом – это уникальный полимерный материал, используемый для упаковки различной продукции (пищевой, промышленной, канцтоваров и т.д.). Данная пленка отличается от термоусадочной полиолефиновой пленки без УФ «сшивки» более высокими механическими свойствами.

При воздействии УФ света на полиэтилен с течением времени происходит разрушение его молекулярной структуры. Данный процесс происходит за счет реакций фотоокисления и термоокисления [1, 2]. При этом могут обрываться и сшиваться цепи полимера, а также образовываться карбонильные (С=О) и винильные (СН=СН2) группы [3]. Одним из эффективных методов исключения деструктивных процессов в полиэтиленовых пленках, является их «сшивание» с использованием фотоинициирующих добавок и УФ облучения. Благодаря процессу «сшивания» улучшаются физико-механические свойства данных пленок [4-7]. Механизм фотохимического «сшивания» заключается в том, что под действием УФ излучения молекулы фотоинициатора переходят в возбужденное состояние и, взаимодействуя с поверхностью полиэтилена, образуют макрорадикалы (отрывается атом водорода от молекулы полиэтилена). Последующая рекомбинация макрорадикалов приводит к образованию поперечных связей между молекулами [8]. Следовательно, физико-механические свойства полимерных пленок напрямую зависят от их оптических свойств, и их исследование является актуальной задачей. 

Для изучения оптических свойств полимеров широко используются спектроскопические методы исследования. Анализ литературных данных показал, что оптические свойства полиолефиновых пленок с фотохимической «сшивкой» изучены недостаточно. В научной литературе представлены в основном работы по анализу колебательных спектров данных пленок в среднем ИК диапазоне спектра, полученных методом ИК-Фурье спектроскопии [6, 7]. Кроме того, отсутствуют работы по выявлению взаимосвязи между интенсивностью облучения УФ светом данных пленок и их оптическими характеристиками. 
Представленные в настоящей работе исследования являются новыми и представляют как научный, так и практический интерес. Нами впервые были исследованы оптические характеристики пятислойных полиолефиновых термоусадочных пленок с ультрафиолетовой «сшивкой» и исходного сырья (гранул полиэтилена, полипропилена и фотоинициирующей добавки). Выявлено влияние композиционного состава и интенсивности облучения УФ светом на конформацию молекулярной цепи полимера в данных пленках. Также данные комплексные исследования позволили выявить влияние фотоинициирующего агента на оптические характеристики пленок. Полученные результаты будут способствовать улучшению процесса производства полимерной продукции.
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