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Сидоренков А. Ю.

Младший научный сотрудник
Институт ядерных исследований Российской академии наук, Москва, Россия

andy-27@yandex.ru
Детекторы на основе жидких сцинтилляторов всегда были в центре многих великих открытий в физике нейтрино, от первого обнаружения нейтрино до открытия осцилляций нейтрино. На сегодняшний день удалось достичь больших успехов в проведении прецизионных измерений свойств нейтрино в таких экспериментах, как KamLAND [1], Borexino [2], Daya Bay [3], RENO [4], Double Chooz [5]. Во всех этих экспериментах для эффективной регистрации нейтрино используются органические жидкие сцинтилляторы. В настоящее время в Китае строится нейтринный эксперимент нового поколения JUNO с массой жидкого сцинтиллятора 20 кт [6].
В настоящее время во многих экспериментах используется так называемый «стандартный» жидкий сцинтиллятор, состоящий из линейного алкилбензола (LAB), 2,5-дифенилоксазола (PPO) и 1,4-бис(2-метилстирил)бензола (bis-MSB). В качестве альтернативы «стандартному» жидкому сцинтиллятору на основе LAB был предложен и разработан новый высокоэффективный жидкий сцинтиллятор с кремнийорганической сцинтилляционной добавкой NOL 37 (Nanostructured Organosilicon Luminophore 37) [7].
В рамках комплексного исследования были проведены измерения формы сцинтилляционного импульса (кинетики сцинтилляционного свечения) образцов жидкого сцинтиллятора на основе LAB и NOL 37, а также других образцов жидких органических сцинтилляторов при облучении гамма-квантами и альфа-частицами.
По результатам измерений удалось установить, что кинетика сцинтилляционного свечения при облучении гамма-квантами характеризуется следующими постоянными времени: τ1=10,4±0,5 нс (84%), τ2=50,9±4,7 нс (9%) и τ3=152±14 нс (5%). В скобках указаны вклады компонентов в общий световыход. Кинетика сцинтилляционного свечения при облучении альфа-частицами характеризуется следующими постоянными времени: τ1=10,3±0,5 нс (57%), τ2=54,9±4,1 нс (16%) и τ3=274±15 нс (27%). Следует отметить, что разница между спектрами от гамма-квантов и альфа-частиц в большей степени проявляется во вкладах в общий световыход компонент кинетики свечения. В дополнение к этому также на протяжении 5 лет проводятся измерения кинетики сцинтилляционного свечения при облучении гамма-квантами, и уже можно говорить о долговременной стабильности данного параметра.
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