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Существует огромное количество решений задачи улучшения (или оптимизации) работы реакторной установки, и одно из них – зонное профилирование, задача которого состоит в том, чтобы найти такое распределение концентраций делящегося материала, которое обеспечило бы работу тепловыделяющих элементов в максимально допустимых условиях [2]. Несмотря на то, что был выбран конкретный метод решения, к его реализации так же можно подойти с разных сторон.

В реакторной физике большое значения имеют такие величины, как плотность потока нейтронов и выгорание ядерного топлива. С точки зрения физики, профилирование, основанное на данных о неравномерности выгорания по высоте топливного стержня, эквивалентно профилированию по плотности потока нейтронов. Однако с позиции математики имеются различия: экспериментально было выявлено, что “метод по выгоранию” несёт в себе куда большую погрешность вычисляемых величин.
В настоящей работе исследуется аксиальное (по высоте) профилирование твэгов (тепловыделяющих элементов с гадолинием), то есть вносится возмущение в градиент концентраций сначала одного изотопа Gd155 (в соответствии с распределением плотности потока нейтронов по высоте твэга), а затем проводится пересчёт всех остальных изотопов в каждой зоне по высоте так, чтобы общее количество ядер топлива до и после пересчёта оставалось неизменным
На данном этапе проводится исследование влияния аксиального профилирования твэгов на температурные эффекты реактивности (плотностной эффект, Доплер-эффект и спектрометрический эффект). 
Ранее было выявлено, что влияние на плотностной (в частности, пустотный) эффект в основном положительно, что отражено на рисунке 2. На рисунке 1 представлены графики плотностного эффект реактивности для модели без профилирования.
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Рис. 1. График реактивности от плотности теплоносителя в ТВС без профилирования
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Рис. 2. График реактивности от плотности теплоносителя в профилированной ТВС
Исследование проводилось на ТВС реактора ВВЭР-1200 (на примере модели Z49A2) [1], построенной в ПС Serpent 2, выполняющей итерационные прецизионные расчёты методом Монте-Карло. 
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