Изучение эффективности определения знака заряда частиц в детекторе ND280 нейтринного эксперимента Т2К
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Проект T2K [1], [2]– ускорительный нейтринный эксперимент с длинной базой, настоящими задачами которого являются прецизионное измерение параметров нейтринных осцилляций и поиск СР-нарушения в лептонном секторе.  Установка T2K состоит из ускорительного комплекса J-PARC, ближнего нейтринного детектора ND280 и дальнего Черенковского детектора Super-Kamiokande.

 Цель представляемой работы — оценка эффективности восстановления знака заряда частиц и связанной с этим систематической ошибки измерений нейтринных взаимодействий в детекторе ND280 [3].  Использовались данные трех газовых время-проекционных камер ТРС, разделенных детекторами P0D (детектор π0, сцинтиллятор + поглотитель), FGD1 и FGD2 (пластиковые сцинтилляционные детекторы) (рисунок 1). Рассматривались треки частиц, пересекающие несколько детекторов.
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Рисунок 1. Схема детектора ND280

В случае реальных данных эксперимента истинный заряд частицы не известен, поэтому изучались вероятности восстановления одного/разных знаков заряда для различных комбинаций cубдетекторов, составляющих общий, глобальный, трек частицы в ND280. Было выполнено сравнение характеристик исследуемых величин для реальных данных и результатов моделирования, величина расхождения вместе с соответствующими ошибками может быть использована для оценки искомой систематической ошибки. 

Литература
x

	1.
	K. Abe et al. (T2K Collaboration). The T2K experiment // Nucl. Instrum. Meth, No. No. 659, 2011. pp. 106-135.

	2.
	K. Abe et al. (T2K Collaboration). Constraint on the matter–antimatter symmetry-violating phase in neutrino oscillations // Nature 580 (2020) 7803, 339-344.

	3.
	F. Sanchez. TN-229 "ND280 global charge identification", May 2016. T2K Internal Technical Note.


x
