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Источники космических лучей высокой энергии в настоящее время не определены однозначно, но могут быть ограничены различными способами. Некоторые из этих ограничений могут быть графически представлены на так называемой диаграмме Хилласа. Предыдущие версии этой схемы определяли диапазон геометрических размеров и магнитных полей потенциальных астрофизических ускорителей с учетом геометрических критериев и радиационных потерь. В данной работе обновляется диаграмма Хилласа для протонов с учетом потерь, связанных с pγ-взаимодействием и процессом Бете-Гайтлера, связывая разрешенные области с электромагнитной светимостью источника. Наиболее сильные ограничения получены для ярких компактных источников, таких как центральные области активных ядер галактик.

Рис.1 Диаграмма Хилласа для ускоряющихся протонов в степенном фотонном поле со спектральным индексом 2.1,

Для разных светимостей объектов. Области 1+2+3 для светимости 1038 эрг/с, области 2+3 для светимости 1043 эрг/с,

Область 3 для светимости 1048 эрг/с. 
Рис 1.


