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Задачи современной вычислительной механики объединяют процессы разной приро-
ды: механической, тепловой, гидрологической, химической. Это значительно повышает
их сложность. Однако только решение таких задач позволяет точно описать ранее непро-
гнозируемые природные процессы.

Один из таких природных феноменов заключается в спонтанном возникновении обла-
стей повышенной проницаемости, в результате неустойчивости двухфазной среды в поле
силы тяжести. А если проницаемость и пористость связаны нелинейно, возникает явление
распространения этих областей, называемое волнами пористости [1][2].

Описанное явление известно как для чисто механической постановки, так и для реаги-
рующих сред, даже при отсутствии деформации [3]. В настоящей работе строится модель,
разрешающая оба описанных механизма.

Решение задачи разбивается на две части. В первой части решается химическая за-
дача, в которой задаётся давление, температура, состав и определяются равновесные фа-
зы и их соотношение. Для этого сначала используется метод линейного математического
программирования, который гарантирует нахождение глобального минимума, но требует
дискретизации термодинамических данных для линеаризации. Затем используется ите-
рационное уточнение для нахождения окончательных данных табулирования с исполь-
зованием метода локальной релаксации. Во второй части решается система уравнений в
частных производных, в которую загружаются табулированные данные из первой части.

Качество решения напрямую зависит от разрешения в пространстве и времени, а зна-
чит, и от количества вычислений [2]. Используя видеокарту компьютера и производя вы-
числения параллельно, можно добиться ускорения расчётов и, следовательно, необходи-
мого результата.

Данная работа посвящена численному моделированию методом конечных разностей
волн пористости в химически реагирующей среде. Получена программа, реализующая
быстрые параллельные вычисления, решающие поставленную задачу. Эта программа ис-
пользована для систематических расчётов и классификации режимов солитонных реше-
ний, как функций основных безразмерных параметров задачи.
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