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Более 20% всей потребляемой электроэнергии в мире приходится на холодильную технику. На долю выбросов парниковых газов в атмосферу холодильная техника по данным Enerdata составляет 10% от общего числа, или 2,6 млрд.тонн СО2 в год.
Одним из путей решения проблемы выбросов парниковых газов в атмосферу является оптимизация теплообменных процессов при помощи добавления в холодильный контур наночастиц для интенсификации теплообменных процессов и снижения необходимого количества фреона в контуре, который является парниковым газом.
В качестве экспериментальной установки был разработан лабораторный стенд, на основе бытового холодильника Dawoo x4139 и КИПиА. Серия экспериментов представляла собой цикл работы холодильной машины на протяжении 10 дней при различном количестве фреона в контуре.Внутри контура находился хладагент r134a, синтетическое компрессорное масло с наночастицами аэросила SiO2 размерностью 10-30нм и ПАВ в виде неонола в концентрациях 1%. 
Было выявлено, что наличие наночастиц чрезвычайно сильно увеличивает теплоотдачу в контуре, вследствие чего образуется изморозь на испарительной части контура. Для достижения корректной работы поэтапно стравливался лишний фреон и проводились повторные измерения. Данные об этом представлены в таб.1. 
Таблица 1 – данные эксперимента

	Количество фреона в системе, г
	Наличие наночастиц в контуре
	Средний расход энергии, Вт
	Наличие изморози на контуре
	Температура в холодильной камере, оС

	45
	нет
	63
	нет
	+4,1

	35
	да
	57
	да
	+4,2

	25
	да
	54
	да
	+4,2

	15
	да
	48
	Нет
	+4,1


Из полученных результатов видно, что добавление наночастиц в холодильный контур не только позволяет уменьшить количество фреона в системе в 3 раза с сохранением рабочего режима, но и так же сократить энергопотребление на 22,5% в сравнении с чистым фреоном, что позволяет сделать вывод о перспективности данного направления в зеленой энергетике. 
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