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В современной медицине и биологии все более важное место занимают нанотехнологии. Для использования новых медицинских наноматериалов необходима возможность их наблюдения и контроля на клеточном уровне – «визуализация» наноагентов. Чаще всего используется оптическая визуализация наночастиц. Одним из наиболее перспективных подходов в этой области является использование частиц с антистоксовой люминесценцией.
Данная работа посвящена изучению фотофизических процессов и определению их ключевых параметров (таких как квантовый выход люминесценции, времена жизни энергетических уровней, сечение поглощения) в нанокомплексах лантаноидов с антистоксовой люминесценцией с целью оценки перспектив их дальнейшего применения. В качестве объектов исследования выступали суспензии комплексов NaYF4:Yb3+,Tm3+ в ДМСО. На основании построенной модели процессов, протекающих в комплексах, была сформирована система кинетических уравнений, описывающая населенность электронных уровней в системе NaYF4:Yb3+,Tm3+:
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 – населенности основного и возбужденного состояния иона Yb3+, соответственно; [image: image7.emf]








 – населенности основного, первого и второго возбужденного состояния иона-активатора; 𝜎 – сечение поглощения иона Yb3+; 𝜌 – поток фотонов возбуждающего излучения; 𝜏1 и 𝜏2 – времена жизни уровней 1 и 2 иона - активатора, включающие вклады излучательного и безызлучательного механизмов релаксации; 𝜏Yb1 – время жизни возбужденного состояния иона Yb3+; С0, С1 – константы скорости процессов безызлучательной передачи энергии от иона Yb3+ иону-активатору. 
Данная система уравнений была решена в пакете Wolfram Matematica. Временные зависимости населенностей уровней интегрировались по времени, затем рассчитывались значения интенсивности антистоксовой люминесценции исследуемых наночастиц. Далее  было проведено сравнение теоретической и экспериментальной зависимостей интенсивности антистоксовой люминесценции от значений интенсивности падающего лазерного излучения с целью уточнения некоторых параметров модели (константы скорости безызлучательной передачи энергии между ионами, времен жизни уровней и т.д.) Для этого была экспериментально получена зависимость интенсивности полосы люминесценции Tm3+ с максимумом в районе 800 нм от интенсивности возбуждающего излучения. На основании полученных результатов были определены такие фотофизические параметры комплексов, как квантовый выход люминесценции и времена жизни энергетических уровней ионов.
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