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Глутаматдегидрогеназа (ГДГ, L-глутамат: NAD(P)-оксидоредуктаза, КФ 1.4.1.3) - эн-
зим класса оксидоредуктаз, катализирующий обратимую реакцию восстановительного ами-
нирования 2-оксоглутарата до L-глутамата [1]. Ген gdh-2 (LOC100193614) локализован в
10 хромосоме и кодирует 𝛼-субъединицу ГДГ кукурузы.

В качестве объекта использовались 10-дневные проростки кукурузы сорта Воронеж-
ская-76, выращенные гидропонно. Контрольная группа помещалась в вакуум-эксикатор
с постоянным притоком кислорода воздуха. Опытная группа находилась в вакуум-экси-
каторе, куда непрерывно подавался азот. Активность ГДГ определяли спектрофотомет-
рически при 340 нм по реакции аминирования путем регистрации окисленного НАД+ [2].
Конверсия ДНК проводилась с использованием NaHSO3 [3]. Для исследования метиль-
ного статуса отдельных CpG-динуклеотидов в промоторах исследуемых генов проводили
метил-специфичную ПЦР с применением ScreenMix (ЗАО «Евроген», Москва), используя
в качестве матрицы ДНК, модифицированную NaHSO3.

В ходе исследования было установлено, что инкубация проростков в условиях гипоксии
вызывает увеличение ферментативной активности ГДГ. Анализ динамики относительного
уровня транскриптов гена, кодирующего 𝛼-субъединицу ГДГ - gdh-2 показал, что в первые
часы дефицита кислорода ген инактивируется (Рис. 1). На 6 час воздействия зарегистри-
рован минимальный уровень мРНК данного гена.

Транскрипция генов может регулироваться за счет изменения величины метильного
статуса как отдельных CpG - динуклеотидов, так и целых CpG-островков [4]. Анализ про-
мотора гена gdh-2 на наличие CpG-островков показал, что в нем находится два островка
размером 404 и 383 п.н.

В результате проведения метил-специфичной ПЦР выявили корреляцию между ди-
намикой транскрипционной активности гена gdh-2 и модуляциями метильного статуса
исследуемых СpG-динуклеотидов. Инактивация гена gdh-2 с первого часа нахождения в
условиях гипоксии была обусловлена метилированием CpG-динуклеотидов в составе его
промотора до 75% (Рис. 1). У контрольной группы растений степень метилирования про-
мотора в условиях нормоксии составляла 25%.

Таким образом, модуляции в метильном статусе исследуемых CpG-динуклеотидов про-
мотора гена gdh-2 в условиях действия гипоксии, сопряженные с изменением их тран-
скрипционной активности, указывают на существенную роль эпигенетического механизма
в регуляции активности глутаматдегидрогеназы.
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Иллюстрации

Рис. 1. Динамика изменения относительного уровня транскриптов гена gdh-2 (N2) от степени
метилирования его промотора (5mC) в проростках кукурузы в условиях дефицита кислорода
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