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Гальваническое производство является одним из наиболее опасных источников загрязнения окружающей среды. Поэтому в настоящее время развитие гальванотехники направлено на разработку экологически безопасных и экономически целесообразных технологий [1]. Наиболее перспективным решением этой проблемы является использование низкоконцентрированных электролитов-коллоидов. Электроосаждение из электролитов-коллоидов позволяет увеличивать скорость нанесения покрытия, а никелевые осадки, имеют повышенные физико-механические характеристики [2], что позволяет рекомендовать их взамен экологически опасных электролитов хромирования.
Целью настоящей работы является оптимизация состава электролита и режимов электролиза с целью получения качественного никелевого покрытия с повышенной микротвердостью, коррозионной стойкостью, а также исследование морфологии никелевого осадка, полученного из электролита-коллоида.
Оптимизацию состава электролита проводили методом математического планирования эксперимента. Были реализованы две матрицы планирования дробного факторного эксперимента 27-3, в которых варьировались концентрации компонентов, режимы осаждения, рН и температура электролитов. В качестве параметров оптимизации выбирали внешний вид покрытия и его микротвердость. В результате был получен холодный электролит для электроосаждения блестящего никеля с повышенными значениями микротвердости. Наиболее значимым фактором в полученных адекватных уравнениях регрессий  являлось использование экологически безопасной органической добавки (ЭБОД), являющейся продуктом переработки органического сырья. Полученные покрытия обладают повышенной коррозионной стойкостью (Корродкот-испытание) в сравнении с покрытиями хромом и практически беспористы. В соответствии с результатами атомно-силовой микроскопии 2D и 3D визуализации были проанализированы параметры шероховатости полученных покрытий. Показано, что никелевое покрытие без (ЭБОД) имеет на порядок более высокие значения среднеквадратичной и средней шероховатости, а минимальные параметры шероховатости имеет покрытие никелем с ЭБОД. Использование фрактального подхода в этих исследованиях позволило количественно описать изменения рельефа поверхности материала одновременно на разных масштабных уровнях. Исследуемые поверхности близки к двумерным, но обладают и некоторыми свойствами трехмерности. При максимальных значениях шероховатости никелевого покрытия наблюдается минимальная фрактальная размерность и, наоборот, при минимальных значениях шероховатости у покрытия никелем с ЭБОД – фрактальная размерность самая высокая. Анализ зерен покрытия показал, что в начальной фазе формирования осадка наблюдается рост числа зерен, затем по мере увеличения толщины покрытия, этот процесс постепенно идет на убыль. Таким образом, исследование морфологии полученных никелевых покрытий показало сглаживающее влияние органической добавки на структуру поверхности.
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